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GB | Operation manual

Maintenance free standby (stationary) accumulator type AGM
(VRLA design, lead battery with soaked in electrolyte - valve
controlled, suitable for ALARMS, UPS standby supply, emergency
lighting, telecommunications etc.)

This manual describes commissioning of individual battery-accumu-
lator types, their maintenance, safe handling, storage and disposal.

A Important warning:

« Each battery (cell, accumulator) is a chemical source of electric
power; it contains solid or liquid chemicals (caustics) which
may cause harm to human health, damage to property or the
environment. Therefore it is necessary to handle the battery
with special care.

Accumulator, as a power source, is, in ready state, able to sup-
ply electric power at any moment, not excluding unintended
circumstances! Caution, even partially charged batteries, when
both their contacts (terminals) become interconnected by a
conductive material (e.g. during negligent handling, transport,
storage etc.), uncontrolled release of large volume of electric
power occurs, it is called SHORT CIRCUIT. In the better case only
the battery is damaged. In worse case, providing the contact is
lasting longer (a few seconds is enough), it can cause fire, and
yet explosion, damage to property or environment, last but not
least, though, harm to human health or even death! Therefore
it is recommended to always handle batteries so as to prevent
the short circuit!

Used batteries and the old unused ones, functional and non
functional batteries and cells become hazardous waste upon
exploitation, and as such can, if disposed improperly, present a
serious risk to environment! Absolute majority of batteries contain
dangerous chemical elements and compounds. Lead, cadmium,
mercury, electrolyte (H2S04), and other, poisonous agents harm-
fulto human heath. These may be released as a result of improper
disposal and cause nature contamination.That is why we beg you
not to dispose used batteries and cells as municipal waste! We will
recollect any exploited batteries and cells from you FOR FREE, and
we will ensure their proper and safe liquidation and recycling. Ac-
cording to Act on Waste each municipality is obligated to provide,
so called, collection spots, where citizens can deposit hazardous
part of municipal waste. Used batteries and cells are also always
collected at the point of their sale.

Individual accumulators vary greatly from one another. When
replacing a new battery for a used one, it is always necessary to
observe instructions of the device manufacturer (standby source
- UPS etc.), which stipulates which accumulator is designed for
particular devices. Installation of unfit battery type may cause
irreversible damage of the device. In such case warranty claim
cannot be accepted from the side of battery supplier nor from
the device manufacturer.

a) Description

Gases are released from standby battery VRLA (Valve Regulated Lead
Acid) through a valve. Practically it means that nearly no aerosols leak
out from electrolyte H2SO4. The valve blocks gas leaks and it can
handle overpressure of up to 0.43 kPa. The battery is designed on the
basis of lead and electrolyte bound to fiberglass microfibers (so called.
AGM - absorbed glass mat) or, exceptionally, to gel (contain electrolyte
thickened by tixotrophic gel - Si02). AGM type standby batteries are
common for devices of UPS type (standby supplies), EPS (electronic fire
signalization), EZS (electronic security systems), emergency lighting,
telecommunication applications, but also as source for actuation for
electrical motors (scooters, toys, and a number of other appliances).

b) Maintenance, storage and handling

Stationary AGM type batteries are maintenance free. However, basic
rules have to be observed during their use, in order to prevent short-
ening of their service life. Operation conditions are very important,

especially ambient temperature. Optimum operation temperature
suggested by manufacturer is 20°C to 25°C. In case of permanent
or temporary excess of these thresholds, service life of the batteries
dramatically drops. In case of extremely high operation temperatures,
irreversible damage can occur. Prolong exposure of the battery to op-
eration temperatures exceeding 40°C, at which all chemical processes
are faster, high gas production occurs, resulting in building of internal
overpressure within the cell. Under such circumstances the valves are
no longer able to regulate the overpressure and the accumulated
gasses cannot escape, which results in volume increase (it literally
inflates). Service life of AGM batteries claimed by manufacturers, on
condition the optimum operation conditions are met, is between 4
to 12 years, depending on a particular model. The AMG technology
very efficiently suppresses the self discharge effect. While classic
flooded batteries loose to self discharge approximately 1% of capacity
a day, with AGM type the loss is dramatically lower. The loss is about
1-3% per month (i.e. max. 0.1% a day)! That naturally extends the
storage time. Operation and handling of standby batteries requires
only observance of basic rules. The batteries can be operated in any
position. The bottom up position is the least suitable and it is not
recommended, though. Battery must not be stored or operated near
open fire. Fall from height or heavy impacts may cause irreversible
mechanical damage. During storage, handling and operation the
contacts must not be connected to each other, it would represent
a short circuit hazard. That can result in battery damage, fire, health
or life hazard, or to battery explosion. In case of mechanical damage
of the battery housing the electrolyte may escape (caustic), and/or
skin contact may occur. In case of skin contact immediately rinse the
affected area with clean water and neutralize the electrolyte with soap
or soda. In case of more extensive contact or in case of cauterization
seek medical help as soon as possible.

c) Charging

Prior to charging process make sure what nominal voltage is your
battery. Then check if your charger is suitable for charging of given
type of accumulator (AGM, GEL) and if it can supply suitable nominal
voltage. Last but not least, check if the charger is powerful enough
for charging of your accumulator or if it is not too powerful, as that
would make it also unsuitable, for it would charge the battery with
too strong current.

Charging is nothing complicated, let us tell you how to do it. If you
are not sure you fully understand our instructions, seek advice of an
expert, or have an expert do the charging. You may also resort to
manual provided with the charger.

Some sections of chapter c) describe situations that are unneces-
sary information for users of automatic chargers. These sections are
marked with asterisk (*).

Accumulator type - Charging of maintenance free accumulator
type AGM or GEL will be described.

Correct voltage — Make sure that your charger is set to correct
nominal voltage for 12V or 6V batteries, some chargers have no
switch, so it is enough to just check if data on both the compo-
nents match (e.g. 12V charger and also 12V battery).

Correct polarity - Prior to activating the charger check the order
of poles on the battery and terminal clamps on the charger cables,
then connect correctly plus to plus and minus to minus, if not
observed - short circuit hazard occurs.

.

Ventilation - Check that venting (valve gaps) is not dirty or
blinded and that the gases may freely escape the battery as
necessary, venting = valve gaps in the battery cover (on top oron
its side), in case these are obstructed, gasses accumulate inside
which can result in irreversible damage. Some batteries do not
have gaps or these are covered.

Setting of automatic charger - In case the charger can be set
for more options, follow the instructions in the charger manual.
Charging voltage and current are usually set. The following
paragraph gives instructions for charging current values. If the
charger does not have any setting elements, start it by inserting
the plug of the power cord to the wall socket 220V (230V), the



cables with clamp terminals should be connected to the poles
of battery by now.

Charging current* - General rule says, charge by current of one
tenth value (1/10) of the battery capacity. Formulated in numbers,
if you have a 60Ah accumulator, charge it at 6A (60: 10=6A). There
is a more precise charging formula, it says: the charging current
should equal 0.12 multiple of the accumulator capacity. In other
words: " =0.12 x C". Technically you are to charge a 60Ah battery
as follows: 60 x 0.12 = charging current is 7.2A.

Majority of users today use automatic chargers, in such case just
choose suitable charger with sufficient current, with respect to the
fact that the charging time is directly proportioned to the value
of charging current, and charging time may be too long (for 60Ah
current of 1A is too low). And on the other hand do not choose a
too strong charger in order to prevent too fast charging which is
also, in long term prospective, damaging the accumulator (e.g.
for 60Ah current of 14A is too strong).

Note: If you are charging by adjustable charging current, charge
according to formula: “I=0.12x C" up to voltage of 14.2V, then lower
the current by half and continue until the battery is fully charged
(voltage reaches14.4V).

Signs of fully charged battery* — In general, the battery is
charged until signs of full charge have been reached. For main-
tenance free batteries without plugs, or for AGM with soaked in
electrolyte the thickness cannot be measured any more, do not,
under any circumstances, try to penetrate the battery! For the
12V maintenance free lead batteries types AGM or GEL charged
in standard manner by manual charger the charging status may
be judged by measuring the voltage between the poles during
charging. The values may be interpreted as follows: 14.3V =90 to
95% charged, 14.4 to 14.5V = 100% charged.

CAUTION - Observe the correctly set values on the meter - volt-
age [V].

Rapid charging* - In case of need for rapid charge it is possible to
use charging current of | =1x C (in our case, for 60Ah batteries the
charging current will be 60A). However, charge with this current
for no longer than 30 minutes! Keep in mind, that the more often
you use higher current for charging your battery, the shorter ser-
vice life may be expected for the given accumulator in the future.
Accumulator capacity - Current capacity (charge status) may
be roughly defined by metering instruments. Either instruments
for approximate measuring may be used without loading the ac-
cumulator, or also more precise instruments measuring internal
resistance can be used. However, the remaining service life of
an accumulator can only be precisely defined through complex
diagnostic process, using an expensive testing instrument that
operates on the principles of charging and discharging. Such
diagnostics may take several hours for small batteries and up
to several days for larger batteries. Any battery capacity testing
is always recommended for fully charged accumulators with
a delay of at least 4 hours after charging. Rough capacity test
may be done by a simple electrical gauge - voltmeter. Measure
without load, i.e. voltage without use of current only. Compare
the measured values with the following table (note: for old, longer
used or damaged batteries the test results may be distorted or
completely useless, such batteries may only be judged and tested
by the more complex methods):

Charge status Voltage measured
100% 12.90+V
75% 12.60V
50% 1240V
25% 12.10V
0% 11.90V

« Deep discharge - If an accumulator is fully discharged and left
for a few days, so called, deep discharge state occurs, measured

voltage without load drops bellow 11V level, and a process
called sulfation is triggered inside the cells. The sulfur, originally
contained in the electrolyte, “soaks” to active masses of the lead
plates due to discharge. Charging than causes repeated “pushing”
and mixing the sulfur back to watery electrolyte, i.e.increasing of
the acid saturation. In the other case, though, it reacts with lead,
further oxidizing occurs, active lead surfaces change their chemi-
cal composition to lead sulphate, briefly sulphate. This process is,
in advanced stage, irreversible and the accumulator is irreversibly
damaged. If the accumulator gets to the deep discharge state, it
often cannot be charged by a regular automatic charger. These
chargers tend A) not to be able to detect voltage of deeply dis-
charged battery and the charging process does not start, or B)
to start charging, but are not capable of overcoming the internal
resistance of the sulfated accumulator and they tend to overheat.

To bring the accumulator back to life, try to give the battery to
specialized service. Deep discharged batteries and batteries with
such damage are not covered by warranty.

Maintenance of maintenance free accumulator - The basic rule
in maintenance of lead batteries says: keep the battery, if possible,
constantly in charged state. If it needs to be discharged - used
(logically), charge it immediately after discharging it.

.

d) Introducing the battery to operation

For battery introduction to operation always adhere to device
manufacturer’s instructions. Observe the safety instructions. In case
of doubt seek expert advice.

CZ | Navod k pouziti

Bezudrzbovy zélozni (stani¢ni) akumulator typ AGM (konstrukce
VRLA, olovéna baterie se zasaknutym elektrolytem - fizena venti-
lem, vhodna pro ALARMY, UPS zalozni zdroje, nouzové osvétleni,
telekomunikace, atd.)

Tento navod popisuje uvedeni jednotlivych druhl baterii — akumu-
lator(i do provozuy, jejich tdrzbu, bezpe¢nou manipulaci, skladovani
a likvidaci.

A Dulezita upozornéni:

- Kazda baterie (¢lanek, akumulétor) je chemicky zdroj elektrické
energie, obsahuje tuhé ¢i tekuté chemické slouceniny (ziraviny),
které mohou zpusobit Ujmu na zdravi, majetku ¢i Zivotnim pro-
stfedi. S bateriemi proto manipulujte se zvy$enou opatrnosti.
Akumulator, jakozto zdroj elektrické energie, je v pfipraveném
stavu schopny kdykoliv dodavat elektricky proud, a to i za neza-
doucich okolnosti! Pozor i u ¢astecné nabité baterie, pii vzajem-
ném propojeni obou kontaktt (termindlt) vodivym materidlem
(napf. pfi neopatrné manipulaci, pfi pfepravé, skladovani, apod.)
dojde k nekontrolovanému uvolnénivelkého mnozstvi elektrické
energie, k takzvanému ZKRATU. V lepsim piipadé dojde pouze k
poskozeni baterie. V horsim pfipadé, je-li jev dlouhodoby (staci
viak i nékolik vtefin), mlze zplsobit pozar, dokonce vybuch, Gjmu
na majetku ¢i Zivotnim prosttedi, ale v neposlednifadé také Gjmu
na zdravi ¢i zivoté ¢lovéka! S bateriemi proto vzdy zachazejte tak,
aby ke zkratu nedoslo!

Pouzité baterie i staré nepouzité, funkcni i nefunkéni baterie a
¢lanky se po spotiebovani automaticky stavaji nebezpe¢nym
odpadem, ktery muze pfi neodborné likvidaci vazné ohrozit
Zivotni prostiedi!V naprosté vétsiné obsahuji baterie nebezpe¢né
chemické prvky nebo jejich slouceniny. Olovo, kadmium, rtut,
elektrolyt (H2504), ale i dalsi, lidskému organismu skodlivé,
jedovaté latky. Ty se mohou vlivem Spatného ulozeni uvolriovat
do pfirody a zamofit ji. Proto Vas prosime, neodkladejte spotie-
bované baterie a ¢lanky mezi komunalni odpad! ZDARMA od Vas
jakékoliv pouzité akumulatory i ¢lanky odebereme, a zajistime
jejich radnou a bezpecnou recyklaci ¢i likvidaci. Podle zékona o
odpadech, ma kazda obec povinnost zajistit tzv. sbérna mista, kam
mohou jeji obyvatelé odkladat nebezpecné slozky komunalniho



odpadu. Pouzité baterie a ¢lanky také mdzete vzdy odevzdat tam,
kde koupite nové.

Jednotlivé akumulétory se od sebe vyrazné lisi.V pripadé vymény
staré baterie za novou je tieba fidit se pokyny vyrobce zafizeni (za-
lozniho zdroje - UPS, Ustfedny atd.), jenz uvadi, ktery akumulator
je urcen pro ktery spottebic. Instalace nevhodného typu baterie
mUize mit za nasledek jeji nevratné poskozeni zafizeni. Zaruku v
takovém pripadé nelze uznat ani ze strany dodavatele nahradni
baterie ani ze strany vyrobce spotrebice.

a) popis

U zélozni baterie, tzv. VRLA baterie (Valve Regulated Lead Acid -
ventilem fizené olovéné kyselinové) je uvoliiovani plynt fizeno tzv.
ventilem. V praxi to znameng, Ze v podstaté nedochazi k Zzadnému
uniku aerosolt z elektrolytu H2504. Ventil zamezi tniku plynt a
zvladne pretlak az 0,43kPa. Konstrukce baterie je postavena na za-
kladé olova a elektrolytu vdzaného do sklolaminatovych mikrovldken
(tzv. AGM - absorbed glass mat) nebo vyjimecné do gelu (obsahuji
elektrolyt ztuzeny tixotropnim gelem - SiO2). Zalozni baterie typu
AGM jsou bézné pouzivané v zafizenich typu UPS (zalozni zdroje),
EPS (elektronicka pozarni signalizace), EZS (elektronické zabezpeco-
vaci systémy), nouzové osvétleni, telekomunikacni aplikace, ale také
jako zdroj pohonu pro elektromotory (skutry, détské hracky, a fada
dalsich spotiebicu).

b) udrzba, skladovani a manipulace

Stani¢ni baterie typu AGM jsou zcela bezudrzbové. Béhem pouzivanije
viak tfreba respektovat zékladni pravidla, aby nedochazelo ke snizovani
Zivotnosti. Velmi duleZité jsou provozni podminky, zejména teplota
okolniho prostredi. Optimalni provozni teplota uvadéna vyrobcem,
je 20 az 25°C. P¥i trvalém nebo ¢astém piekracovani téchto hodnot,
se zivotnost baterie dramaticky snizuje. Pfi extrémné vysokych
provoznich teplotach mize dokonce dojit k nevratnému poskozeni.
Je-li baterie dlouhodobé vystavovana provoznim teplotam pres 40°C,
pii kterych se veskeré chemické procesy urychluji, za¢ina dochézet
k vysokému plynovani a tudiz i pretlaku uvnitf ¢lanku. Za takovych
okolnosti jiz ventily nedokézou tento pretlak regulovat a hromadici
se plyny nestaci unikat. Akumulator se zahfiva a plastova schranka se
deformuje a zvétsuje objem (doslova se nafoukne). Doba Zivotnosti
baterii AGM udavana vyrobci, pfi spInéni predepsanych optimalnich
provoznich podminek, se pohybuje od 4 do 12 let dle réiznych model.
Diky technologii AGM je velmi t¢inné potlacovén efekt samovybijeni.
Zatimco klasické zaplavené baterie ztraceni samovybijenim pfiblizné
1% kapacity denné, u typu AGM je tato hodnota dramaticky nizsi. Jed-
né se zhruba o 1 - 3% mési¢né (tedy maximalné 0,1% denné)! Tim se
prirozené prodluzuje doba skladovani. Manipulace a provoz zéloznich
baterii vyzaduje pouze respektovani zékladnich pravidel. Baterie Ize
provozovat v jakékoliv poloze. Poloha dnem vzhdru je vsak nejméné
vhodna a nedoporucuje se. Baterie nesmi byt uskladnéna ani provo-
zovana blizko otevieného ohné. Pad z vysky nebo tézké tidery mohou
zpUsobit nevratné mechanické poskozeni. Pfi uskladnéni, manipulaci
ani béhem provozu nesmi dojit ke spojeni kontaktd, jinak hrozi zkrat.
Dusledkem toho muZe dojit k poskozeni baterie, k pozaru, Gjmé na
zdravi ¢i Zivoté, pripadné k explozi baterie. V pfipadé mechanického
poskozeni schranky baterie miize dojit k iniku elektrolytu (Ziraviny),
ptipadné ke kontaktu s pokozkou. lhned opléchnéte zasazené misto
Cistou vodou a zneutralizujte mydlem nebo sodou. Pfi rozsahlejsim
kontaktu, nebo pfi poleptani, vyhledejte co nejdrive lékafskou pomoc.

c) nabijeni

Pred zacatkem procesu nabijeni se vzdy ujistéte, jaké jmenovité
napéti ma Vase baterie. Dale ovéite, je-li Vase nabijec¢ka vhodna
k nabijeni daného typu akumulatoru (AGM, GEL) a disponuje-li
vhodnym jmenovitym napétim. V neposledni fadé pak zkontrolujte,
je-li nabijecka dostatecné silna k nabijeni Vaseho akumulatoru nebo
neni-li naopak pfilis vykonna, tedy rovnéz nevhodna, protoze nabiji
pfilis silnym proudem.

Nabijeni neni nic slozitého, poradime Vam jak na to. Nebudete-li si
ani po nasich instrukcich jisti, vzdy se radéji predem poradte s od-
bornikem nebo pfenechejte tuto ¢innost jemu. MiZete také pouzit
navod dodany k nabijecce.

Nékteré pasaze ¢lanku c) popisuji situace, které jsou pro uzivatele
automatickych nabijecek z informativniho hlediska zbyte¢né. Tyto
kapitoly jsou proto oznaceny hvézdickou *.

« Typ akumulatoru - budeme popisovat nabijeni bezidrzbového
akumulétoru typu AGM ¢i GEL.

Spravné napéti - ujistéte se, ze Vas nabijec je nastaven na spravné
jmenovité nabijeci napéti pro 12V baterie nebo 6V baterie, né-
které nabijecky nedisponuji pfepinacem, staci tedy pouze ovéfit,
shoduiji-li se tidaje na obou komponentech (napf. nabijecka 12V
a baterie rovnéz 12V).

Spravna polarita - pred uvedenim nabijece do provozu zkon-
trolujte fazeni polt na baterii a svorky na kabelech nabijece,
poté spravné pfipojte plus na plus a minus na minus, v opacném
piipadé hrozi zkrat.

Odvétravani - zkontrolujte, ze odvétravani (Stérbiny ventill) neni
znedisténé ¢i zaslepené, a plyny mohou v piipadé nutnosti volné
unikat z baterie, odvétravani = stérbiny ventilti ve viku baterie
(shora ¢i z boku), v ptipadé ucpéni hrozi hromadéni plynt uvnitf
baterie, potazmo nevratné poskozeni. Nékteré baterie Stérbinami
nedisponuji nebo jsou skryty.

Nastaveni automatické nabijecky - v pfipadé, Ze ma nabijecka
vice moznosti nastaveni, fidte se ndvodem vyrobce nabijecky.
Zpravidla se nastavuje nabijeci napétia proud. Instrukce o velikos-
ti nabijeciho proudu muzete nalézt v nasledujicim odstavci. Ne-
ma-li nabijecka zadné nastaveni, uvedte ji do provozu zapojenim
zastrcky privodniho kabelu do zasuvky elektrické sité 220V (230V),
kabely se svorkami by jiz méli byt ptipojeny k pélim baterie.
Nabijeci proud* - obecné platné pravidlo ika, nabijejte proudem
o velikosti jedné desetiny (1/10) kapacity baterie. Re¢eno ¢&isly,
mate-li 60Ah akumulator, nabijejte ho 6A (60: 10 = 6A). Existuje
presnéjsi nabijeci vzorec, ktery fikd, nabijeci proud by se mél
rovnat 0,12ti nasobku kapacity akumulatoru. Neboli | = 0,12 x
C".V praxi, méte-li 60Ah, pak 60 x 0,12 = nabijeci proud 7,2A.

V dnesni dobé vétsina uzivateld disponuje automatickymi na-
bije¢kami, v takovém pfipadé pouze volte vhodnou nabijecku s
dostatecnym proudem, s ohledem na skutecnost, ze ¢as nabijeni
je pfimo umeérny velikosti nabijeciho proudu a ¢as nabijeni nebyl
zbytecné dlouhy (pro 60Ah je proud pod 1A pfilis mélo). A naopak
nezvolte piili$ silnou nabijec¢ku, aby nedochazelo ke zbyte¢né
rychlému dobijeni, které akumuldtoru dlouhodobé neprospiva
(napf. pro 60Ah je proud nad 14A piili$ silny).

.

Pozndmka: nabijite-li regulovatelnym nabijecim proudem, nabijejte
dlevzorce,l=0,12x C"az do dosazeninapéti 14,2V, po té snizte proud
na polovinu a pokracujte az do konce (napéti dosdhne 14,4V).

Znaky pIného nabiti* - obecné plati, ze baterie se nabiji po
dobu nutnou k dosazeni znakl pIného nabiti. U bezidrzbovych
baterii bez zétek, ¢i AGM se zasdknutym elektrolytem, jiz nelze
hustotu zméfit, v zddném pfipadé se nepokousejte do baterie
vniknout! U 12V bezudrzbové olovéné baterie typu AGM ¢i GEL,
nabijené béznym zpisobem, manualni nabije¢kou, Ize odhadnout
stav nabiti pomoci zméfeni napéti na poélech béhem nabijeni.
Hodnoty Ize interpretovat takto: 14,3V = 90 az 95% nabito, 14,4
az 14,5V = 100% nabito.

POZOR - pii méfeni dbejte na spravné nastavené hodnoty na
meéficim pistroji — napéti [V - voltage].

Rychlé nabijeni* -V pfipadé nutnosti rychlého nabiti, je mozné
vyjimecné pouzit nabijeci proud v hodnoté | = 1 x C (v nasem
ptipadé, tedy u 60Ah baterie bude nabijeci proud 60A). Timto
proudem nabijejte viak maximalné 30 minut! Méjte na paméti,
Ze ¢im Castéji budete pouzivat vyssi proudy k nabijeniVasi baterie,
tim kratsi Zivotnost Ize u akumuldtoru v budoucnosti ocekavat.

Kapacita akumulatoru - aktudini kapacitu (stav nabiti) Ize pfi-
blizné urcit jednoduchymi méficimi pfistroji. Lze pouzit pfistroje
pro orientacni méfeni bez zatizeni akumulatoru, ale i presnéjsi
pfistroje méfici vnitini odpor. Zbyvajici zivotnost akumulatoru Ize
vsak presné urcit pouze slozitym diagnostickym procesem, pomo-
cidrahého testovaciho pfistroje, zalozeného na principu vybijeni



a nabijeni. Takto provadéna diagnostika muze u malych baterii
trvat nékolik hodin a u vétsich baterii az nékolik dnd. Jakykoliv
test provadény za Ucelem zjisténi kapacity baterie se doporucuje
provadét vzdy s pIné nabitym akumulatorem a s odstupem ales-
pon 4 hodin po ukonéeni nabijeni. Orientacni zjisténi kapacity Ize
nésledné provést jednoduchym méficim pfistrojem - voltmetrem.
Méfime bez zatizeni, tedy pouze napéti bez odbéru proudu.
Namérené hodnoty srovname s nasledujici tabulkou (pozndmka:
u starych, déle pouzivanych ¢i poskozenych baterii mohou byt
vysledky méteni zkreslené nebo zcela bezcenné, takové baterie
Ize rozpoznat a testovat pouze slozitéjsimi metodami):

Stav nabiti Mérené napéti
100% 12,90+V
75% 12,60V
50% 12,40V
25% 12,10V
0% 11,90V

Hluboké vybiti — pokud akumulator zcela vybijete a ponechate
jej takto nékolik dndi, dostane se do stavu tzv. hlubokého vybiti,
mérené napéti bez zatizeni poklesne pod uroven 11V, uvniti ¢lan-
kU se nastartujte proces zvany sulfatace. Sira, plivodné obsazena
v elektrolytu, se vlivem vybijeni ,nasakuje” do aktivnich hmot
olovénych desek. Nabijenim by doslo k opétovnému ,vytlaceni”
asmichanisiry se ztedénym vodnatym elektrolytem, tedy zvyseni
koncentrace kyseliny.V opacném pripadé vsak reaguje s olovem,
dochézi k dalsi oxidaci, aktivni hmoty olova se méni v siran olov-
naty, nebo-li sulfat. Tento proces je v pokrocilém stadiu nevratny a
akumulator je nevratné poskozen. Pokud se akumulator dostane
do stavu hlubokého vybiti, stava se, ze jej nelze nabit béznou
automatickou nabijeckou. Tyto nabijecky zpravidla za A) nejsou
schopny rozpoznat napéti hluboce vybité baterie a proces nabi-
jenivibec nespusti, nebo z B) nabijeni spusti, ale nejsou schopny
prekonat vnitini odpor sulfatovaného akumulatoru a prehfivaji se.

Pro oZiveni zkuste svéfit akumulator do péce odbornému servisu.
Na hluboce vybité a takto poskozené akumulatory se nevztahuje
zéruka.

Udrzba bezidrzbového akumulatoru - zékladni pravidlo o
udrzbé olovénych baterii fikd, udrzujte akumulator, pokud moz-
no, neustale v nabitém stavu. Je-li nutnost jej vybijet = pouzivat
(logicky je), okamzité po vybiti jej opét nabijte.

d) uvedeni do provozu

Pfi uvadéni stani¢nich baterii do provozu se vzdy fidte pokyny vyrobce
zafizeni, do kterého je baterie urcena. Respektujte bezpecnosti poky-
ny.V piipadé nejasnosti se radéji poradte s odborniky.

SK | Navod na pouzitie

Bezudrzbovy zalozny (stani¢ny) akumulator typ AGM (konstrukcia
VRLA, olovena batéria s nasiaknutym elektrolytom - riadena
ventilom, vhodna pre ALARMY, UPS zalozné zdroje, nidzové
osvetlenie, telekomunikacie, atd.)

Tento navod popisuje uvedenie jednotlivych druhov batérii —akumu-
latorov do prevadzky, ich udrzbu, bezpe¢ni manipulaciu, skladovanie
a likvidaciu.

A Dolezité upozornenia:

« Kazda batéria (¢lanok, akumulator) je chemicky zdroj elektric-
kej energie, obsahuje tuhé alebo tekuté chemické zlticeniny
(Zieraviny), ktoré mozu sposobit ujmu na zdravi, majetku alebo
Zivotnom prostredi. S batériami preto manipulujte so zvysenou
opatrnostou.

« Akumulator, ako zdroj elektrickej energie, je v pripravenom
stave schopny kedykolvek dodavat elektricky prud, a to aj za
neziaducich okolnosti! Pozor aj pri ¢iasto¢ne nabitej batérie, pri

vzdjomnom prepojeni oboch kontaktov (terminalov) vodivym
materialom (napr. pri neopatrnej manipuldcii, pri preprave, skla-
dovani, a pod.) déjde k nekontrolovanému uvolneniu velkého
mnozstva elektrickej energie, k takzvanému SKRATU. V lepsom
pripade dojde len k poskodeniu batérie. V horSom pripade, ak je
jav dlhodoby (staci vsak aj niekolko sekind), moéze sposobit poziar,
dokonca vybuch, ujmu na majetku alebo Zivotnom prostredi, ale v
neposlednom rade aj ujmu na zdravi ¢i Zivote ¢loveka! S batériami
preto zaobchadzajte vzdy tak, aby ku skratu nedoslo!

Pouzité batérie aj staré nepouzité, funkéné aj nefunkéné batérie
a ¢lanky sa po spotrebovani automaticky stavaju nebezpecnym
odpadom, ktory moze pri neodbornej likvidacii vazne ohrozit
Zivotné prostredie! V absolutnej va¢sine obsahuju batérie nebez-
pecné chemické prvky alebo ich zltc¢eniny. Olovo, kadmium, ortut,
elektrolyt (H2SO4), ale aj dalsie, ludskému organizmu $kodlivé,
jedovaté latky. Tie sa mdzu vplyvom zlého uloZenia uvoliovat
do prirody a zamorit ju. Preto Vas prosime, neodkladajte spot-
rebované batérie a ¢lanky medzi komunalny odpad! ZADARMO
od Vas akékolvek pouzité akumulatory aj ¢lanky odoberieme, a
zabezpecime ich riadnu a bezpecnu recyklaciu alebo likvidaciu.
Podla zékona o odpadoch, ma kazda obec povinnost zabezpecit
tzv.zberné miesta, kam mozu jej obyvatelia odkladat nebezpeéné
zlozky komunélneho odpadu. Pouzité batérie a ¢lanky tiez mozete
vzdy odovzdat tam, kde kupite nové.

Jednotlivé akumultory sa od seba vyraznelisia.V pripade vymeny
starej batérie za novu je potrebné riadit sa pokynmi vyrobcu zaria-
denia (zalozného zdroja — UPS, tstredne atd'), ktory uvadza, ktory
akumuldtor je urceny pre ktory spotrebic. Instalacia nevhodného
typu batérie moze mat za nasledok jej nevratné poskodenie
zariadenia. Zaruku v takom pripade nemozno uznat ani zo strany
dodavatela nahradnej batérie ani zo strany vyrobcu spotrebica.

a) popis

Prizaloznej batérie, tzv. VRLA batéria (Valve Regulated Lead Acid - ven-
tilom riadené olovené kyselinové) je uvolfiovanie plynov riadené tzv.
ventilom.V praxi to znameng, Ze v podstate nedochadza k ziadnemu
uniku aerosoélov z elektrolytu H2S04. Ventil zamedzi tniku plynov a
zvladne pretlak az 0,43 kPa. Konstrukcia batérie je postavena na zak-
lade olova a elektrolytu viazaného do sklolaminatovych mikrovlakien
(tzv. AGM - absorbed glass mat) alebo vynimoc¢ne do gélu (obsahuju
elektrolyt stuzeny tixotropnym gélom - SiO2). Zalozné batérie typu
AGM su bezne pouzivané v zariadeniach typu UPS (zalozné zdroje),
EPS (elektronicka poziarna signalizacia), EZS (elektronické zabezpe-
Covacie systémy), nudzové osvetlenie, telekomunikacné aplikacie,
ale aj ako zdroj pohonu pre elektromotory (skutre, detské hracky, a
rad dalsich spotrebicov).

b) udrzba, skladovanie a manipulacia

Stani¢né batérie typu AGM su Uplne bezudrzbové. Pocas pouzivania
je vsak potrebné respektovat zakladné pravidla, aby nedochadzalo
k znizovaniu Zzivotnosti. Velmi dolezité st prevadzkové podmienky,
najma teplota okolitého prostredia. Optimalna prevadzkova teplota
uvadzana vyrobcom, je 20 az 25 °C. Pri trvalom alebo ¢astom prekra-
¢ovani tychto hodnét, sa zivotnost batérie dramaticky znizuje. Pri
extrémne vysokych prevadzkovych teplotach méze dokonca déjst
k nezvratnému poskodeniu. Ked' je batéria dlhodobo vystavovana
prevadzkovym teplotam cez 40 °C, pri ktorych sa vietky chemické
procesy urychluju, zacina dochadzat k vysokému splynovaniu a teda
aj pretlaku vo vnutri ¢lanku. Za takychto okolnosti uz ventily nedo-
kazu tento pretlak regulovat a hromadiace sa plyny nestacia unikat.
Akumulator sa zahrieva a plastova schranka sa deformuje a zva¢suje
objem (doslova sa naftikne). Doba Zivotnosti batérii AGM udavana
vyrobcami, pri splneni predpisanych optimalnych prevadzkovych
podmienok, sa pohybuje od 4 do 12 rokov podla ré6znych modelov.
Vdaka technoldgii AGM je velmi Gcinne potlacany efekt samovybijania.
Zatial ¢o klasické zaplavené batérie stracaju samovybijanim priblizne
1% kapacity denne, pri type AGM je tato hodnota dramaticky nizsia.
Jedna sazhruba o 1-3% mesacne (teda maximalne 0,1% denne)! Tym
sa prirodzene predIZuje doba skladovania. Manipuldcia a prevadzka
zaloznych batérii vyzaduje len respektovanie zékladnych pravidiel.
Batérie mozno prevadzkovat v akejkolvek polohe. Poloha hore dnom



je vsak najmenej vhodna a neodporuca sa. Batéria nesmie byt usklad-
nena ani prevadzkovana blizko otvoreného ohna. Pad z vysky alebo
tazké udery moézu sposobit nevratné mechanické poskodenie. Pri
skladovani, manipuldcii ani pocas prevadzky nesmie ddjst k spojeniu
kontaktov, inak hrozi skrat. Désledkom toho méze dojst k poskodeniu
batérie, k poziaru, ujme na zdravi ¢i zivote, pripadne k explézii batérie.
V pripade mechanického poskodenia schranky batérie méze dojst k
uniku elektrolytu (Zieraviny), pripadne ku kontaktu s pokozkou. lhned
oplachnite zasiahnuté miesto ¢istou vodou a zneutralizujte mydlom
alebo sédou. Pri rozsiahlejSom kontaktu, alebo pri poleptani, vyhla-
dajte ¢o najskar lekarsku pomoc.

¢) nabijanie

Pred zaciatkom procesu nabijania sa vzdy uistite, aké menovité
napéatie mé Vasa batéria. Dalej overte, ¢&i je Vasa nabijacka vhodna
na nabijanie daného typu akumulatora (AGM, GEL) a ¢i disponuje
vhodnym menovitym napéatim. V neposlednom rade skontroluijte, ¢i
je nabijacka dostato¢ne silna na nabijanie Vasho akumulatora alebo
¢i nie je naopak prilis vykonna, teda tiez nevhodnd, pretoze nabija
prili$ silnym pradom.

Nabijanie nie je ni¢ zlozitého, poradime Vam ako na to. Ak si nebu-
dete ani po nasich instrukciach isti, vzdy sa radsej dopredu poradte s
odbornikom alebo prenechajte tuto ¢innost jemu. Mozete tiez pouzit
navod dodany k nabijacke.

Niektoré pasaze clanku c) popisuju situacie, ktoré su pre uzivatela
automatickych nabijaciek z informativneho hladiska zbyto¢né. Tieto
kapitoly su preto oznacené hviezdickou *.

Typ akumulatora - budeme popisovat nabijanie bez idrzbového
akumulatora typu AGM alebo GEL.

Spravne napatie - uistite sa, Ze Va3 nabijac je nastaveny na
spravne menovité nabijacie napatie pre 12V batérie alebo 6V
batérie, niektoré nabijacky nedisponuju prepinacom, staci teda
len overit, ¢i sa zhoduju udaje na oboch komponentoch (napr.
nabijacka 12V a batérie takisto 12V).

Spravna polarita - pred uvedenim nabijac¢a do prevadzky skon-
trolujte radenie pdlov na batérii a svorky na kabloch nabijaca,
potom spravne pripojte plus na plus a minus na minus, vopa¢nom
pripade hrozi skrat.

Odvetravanie - skontrolujte, Ze odvetravanie (Strbiny ventilov)
nie je znecistené alebo zaslepené, a plyny mézu v pripade nutnosti
volne unikat z batérie, odvetravanie = strbiny ventilov vo viecku
batérie (zhora alebo z boku), v pripade upchatia hrozi hromadenie
plynov vo vnutri batérie, teda nezvratné poskodenie. Niektoré
batérie strbinami nedisponuju alebo su skryté.

Nastavenie automatickej nabijacky - v pripade, ze ma nabijacka
viac moznosti nastavenia, riadte sa navodom vyrobcu nabijacky.
Spravidla sa nastavuje nabijacie napatie a prud. Instrukcie o
velkosti nabijacieho pridu mézete néjst v nasledujicom odseku.
Ak nema nabijacka ziadne nastavenie, uvedte ju do prevadzky
zapojenim zastrcky privodného kabla do zésuvky elektrickej
siete 220V (230V), kéble sa svorkami by uz mali byt pripojené
k p6lom batérie.

Nabijaci prud * - vseobecne platné pravidlo hovori, nabijajte pru-
dom o velkosti jednej desatiny (1/10) kapacity batérie. Povedané
cislami, ak mate 60Ah akumulator, nabijajte ho 6A (60: 10 = 6A).
Existuje presnejsi nabijaci vzorec, ktory hovori, nabijaci prud by sa
mal rovnat 0,12ti nasobku kapacity akumulatora. Alebo, | = 0,12
x C"V praxi, ak méte 60Ah, potom 60 x 0,12 = nabijaci prid 7,2A.

V dnesnej dobe vacsina uzivatelov disponuje automatickymi
nabijac¢kami, v takom pripade iba volte vhodnu nabijacku s dos-
tato¢nym pridom, s ohladom na skutocnost, ze ¢as nabijania je
priamo Umerny velkosti nabijacieho pridu a ¢as nabijania nebol
zbytocne dlhy (pre 60Ah je prud pod 1A prilis mélo). A naopak,
nevolte prilis silnd nabijacku, aby nedochadzalo k zbyto¢ne
rychlemu dobijaniu, ktoré akumulatoru dlhodobo neprospieva
(napr. pre 60Ah je prud nad 14A prilis silny).

Pozndmka: ak nabijate regulovatelnym nabijacim pridom, nabijajte
podla vzorca,l = 0,12 x C" aZ do dosiahnutia napdtia 14,2V, potom

znizte prud na polovicu a pokracujte az do konca (napdtie dosiahne
14,4 V).

Znaky pIného nabitia * - vSeobecne plati, ze batéria sa nabija po
dobu potrebnu na dosiahnutie znakov pIného nabitia. Pri bezu-
drzbovych batérii bez zatok, ¢i AGM s nasiaknutym elektrolytom,
uz nemozno hustotu zmerat, v Ziadnom pripade sa nepokusajte
do akumulatora vniknut! Pri 12V bezidrzbovej olovenej batérie
typu AGM alebo GEL, nabijanej beznym spésobom, manualnou
nabijackou, mozno odhadnut stav nabitia pomocou zmerania
napétia na péloch pocas nabijania. Hodnoty mozno interpretovat
takto: 14,3V = 90 az 95% nabité, 14,4 az 14,5V = 100% nabité.

POZOR - pri merani dbajte na spravne nastavené hodnoty na
meracom pristroji - napatie [V - voltage].

Rychle nabijanie * - V pripade nutnosti rychleho nabitia, je
mozné vynimocne pouzit nabijaci prad v hodnote | = 1 x C (v
nasom pripade, teda u 60Ah batérie bude nabijaci prid 60A).
Tymto prddom nabijajte vSak maximalne 30 minut! Majte na
pamati, Ze ¢im Castejsie budete pouzivat vyssie prudy na nabija-
nie Vasej batérie, tym kratsiu Zivotnost mozno pri akumulatore
v buducnosti ocakavat.

Kapacita akumulatora - aktualnu kapacitu (stav nabitia) mozno
priblizne urcit jednoduchymi meracimi pristrojmi. Mozno pouzit
pristroje pre orientaéné meranie bez zatazenia akumulatora,
ale aj presnejsie pristroje meracie vnutorny odpor. Zostavajicu
Zivotnost akumulatora mozno viak presne urcit iba zlozitym diag-
nostickym procesom, pomocou drahého testovacieho pristroja,
zalozeného na principe vybijania a nabijania. Takto vykonavana
diagnostika moze u malych batérii trvat niekolko hodin a u vécsich
batérii az niekolko dni. Akykolvek test vykonavany za ucelom
zistenia kapacity batérie sa odporuca vykonavat vzdy s plne
nabitym akumulatorom a s odstupom aspon 4 hodin po ukonceni
nabijania. Orienta¢né zistenie kapacity mozno nasledne vykonat
jednoduchym meracim pristrojom - voltmetrom. Meriame bez
zatazenia, teda iba napatie bez odberu pridu. Namerané hod-
noty porovname s nasledujtcou tabulkou (poznamka: u starych,
dlhsie pouzivanych alebo poskodenych batérii mézu byt vysledky
merania skreslené alebo Uplne bezcenné, také batérie mozno
rozpoznat a testovat iba zlozitejsimi metédami):

Stav nabiti Méiené napéti
100% 12,90+V
75% 12,60V
50% 12,40V
25% 12,10V
0% 11,90V

Hiboké vybitie — ak akumulator Gplne vybijete a ponechate ho
takto niekolko dni, dostane sa do stavu tzv. hilbokého vybitia,
merané napatie bez zatazenia klesne pod drover 11V, vo vnutri
¢lankov sa nastartujte proces zvany sulfatacia. Sira, pévodne
obsiahnuta v elektrolytu, sa vplyvom vybijania,nasakuje” do aktiv-
nych hmoét olovenych dosiek. Nabijanim by doslo k opatovnému
Jvytlaceniu” a zmiesaniu siry so zriedenym vodnatym elektroly-
tom, teda zvysenie koncentracie kyseliny. V opa¢nom pripade
viak reaguje s olovom, dochadza k dal3ej oxidacii, aktivne hmoty
olova sa menia v siran olovnaty, alebo sulfat. Tento proces je v
pokrocilom $tadiu nevratny a akumulator je nenavratne posko-
deny. Ak sa akumulator dostane do stavu hlbokého vybitia, stava
sa, Ze ho nie je mozné nabit beznou automatickou nabijac¢kou.
Tieto nabijacky spravidla za A) nie st schopné rozpoznat napatie
hlboko vybitej batérie a proces nabijania vobec nespusti, alebo za
B) nabijanie spusti, ale nie st schopné prekonat vnitorny odpor
sulfatovaného akumulatora a prehrievaju sa.

Pre ozivenie skuste zverit akumulator do starostlivosti odbornému

servisu. Na hlboko vybité a takto poskodené akumulatory sa
nevztahuje zaruka.



« Udrzba bezudrzbového akumulatora - zakladné pravidlo o

udrzbe olovenych batérii hovori, udrzujte akumulator, pokial

mozno, neustale v nabitom stave. Ak je potreba ho vybijat =
pouzivat (logicky je), okamzite po vybiti ho opat nabite.

d) uvedenie do prevadzky

Pri uvadzani stani¢nych batérii do prevadzky sa vzdy riadte pokynmi
vyrobcu zariadenia, do ktorého je batéria ur¢ena. Respektujte bezpe¢-
nostné pokyny. V pripade nejasnosti sa radsej poradte s odbornikmi.

PL | Instrukcja uzytkowania

Bezobstugowy rezerwowy (stacyjny) akumulator typu AGM
(konstrukcja VRLA, bateria olowiowa z elektrolitem zelowym - z
zaworem regulujacym, przeznaczona do ALARMOW, zasilaczy
rezerwowych UPS, oswietlenia awaryjnego, telekomunikacji, itp.)
Tainstrukcja opisuje uruchamianie poszczegolnych rodzajow baterii -
akumulatoréw do pracy, ich konserwacje, bezpieczne manipulowanie,
magazynowanie i likwidacje.

A Wazne uwagi:

- Kazda bateria (ogniwo, akumulator) jest chemicznym zrédtem
energii elektrycznej, zawiera state albo ciekte zwigzki chemiczne
(substancje zrace), ktére moga spowodowac uszczerbek na zdro-
wiu, straty majatkowe albo problem dla $rodowiska naturalnego.
Dlatego z bateriami trzeba manipulowac niezwykle ostroznie.
Akumulator, jako zrédto energii elektrycznej, jest w stanie goto-
wosci zdolny do dostarczenia pradu elektrycznego w dowolnej
chwili, i to nawet w niekorzystnych sytuacjach! Uwaga, nawet przy
czesciowo natadowanej baterii, przy pofaczeniu obu zaciskow
(klem) materiatem przewodzacym (na przyktad przy nieostroz-
nym manipulowaniu, przy transporcie, magazynowaniu, itp.)
dojdzie do niekontrolowanego uwolnienia duzej ilosci energii
elektrycznej, czyli do tak zwanego ZWARCIA. W najlepszym razie
dojdzie tylko do uszkodzenia baterii. W gorszej sytuacji, jezeli
taki stan potrwa dtuzej (ale wystarczy tylko kilka sekund), moze
dojs¢ do pozaru a nawet do wybuchu, powstana straty materialne
i problemy dla srodowiska naturalnego oraz zagrozenie dla zdro-
wia, a nawet zycia cztowieka! Dlatego z bateriami zawsze nalezy
postepowac tak, aby nie dopusci¢ do zwarcia!

Zuzyte baterie i stare nieuzyteczne, dziatajgce i nieczynne baterie i
ogniwa po zuzyciu staja sie odpadem niebezpiecznym, ktory przy
niefachowej likwidacji stanowi powazne zagrozenie dla srodo-
wiska naturalnego! W wiekszosci przypadkéw baterie zawieraja
niebezpieczne pierwiastki chemiczne albo ich zwigzki. Otéw,
kadm, rte¢, elektrolit (H2SO4), i inne substancje trujace, szkodliwe
dla organizmu cztowieka. Przy niewtasciwym sktadowaniu moga
sie one uwalnia¢ do srodowiska i zatruwac je. Dlatego bardzo
Panstwa prosimy, nie likwidujcie zuzytych baterii i ogniw razem
z odpadem komunalnym! BEZPLATNIE odbierzemy od Panstwa
wszystkie zuzyte akumulatory i ogniwa oraz zapewnimy ich wta-
sciwy i bezpieczny recykling albo likwidacje. Zgodnie z ustawa o
odpadach, kazda gmina ma obowigzek zorganizowac tzw. punkty
zbiorcze, w ktérych obywatele mogg oddawac niebezpieczne
sktadniki odpadéw komunalnych. Zuzyte baterie i ogniwa mozna
réwniez zawsze oddac tam, gdzie kupuje sie nowe.
Poszczegdlne akumulatory mocno réznig sie od siebie. W
przypadku wymiany starej baterii na nowa trzeba kierowac sie
zaleceniami producenta urzadzen (zrédta rezerwowego - UPS,
centrali, itp.), ktéry okredli, jaki akumulator jest przeznaczony
do konkretnego odbiornika. Instalacja nieodpowiedniego typu
baterii moze spowodowac nieodwracalne uszkodzenie urza-
dzenia albo ogniwa. Nie mozna w takim przypadku skorzystac¢
z gwarancji ani ze strony dostawcy baterii na wymiane, ani ze
strony producenta urzadzenia.

a) opis
W baterii rezerwowej, tzw. baterii VRLA (Valve Regulated Lead Acid -
otowiowo-kwasowej z zaworem regulujagcym) uwalnianie gazéw jest

kontrolowane tzw. zaworem. W praktyce oznacza to, ze w zasadzie nie
dochodzi do zadnego wydostawania sie aerozoli z elektrolitu H2SO4.
Zawér zapobiega wydostawaniu sie gazéw i wytrzymuje nadcisnienie
do 0,43kPa. Konstrukcja baterii zawiera otéw i elektrolit nasycajacy
mikrowtdkna szklanolaminatowe (tzw. AGM - absorbed glass mat)
albo czasami sam Zzel (zawierajacy elektrolit zageszczony zelem tikso-
tropowym - SiO2). Baterie rezerwowe typu AGM sg zwykle stosowane
w urzadzeniach typu UPS (zrédta rezerwowe), EPS (elektroniczna
sygnalizacja przeciwpozarowa), EZS (elektroniczne systemy zabez-
pieczen), oswietlenia awaryjnego, aplikacjach telekomunikacyjnych,
ale tez, jako zrédto energii do napedu silnikdw elektrycznych (skutery,
zabawki dla dzieci i wiele innych odbiornikéw).

b) konserwacja, magazy i manip
Baterie stacyjne typu AGM sa catkowicie bezobstugowe. Podczas ich
eksploatacji trzeba jednak przestrzegac¢ podstawowych zasad, aby
nie doszto do zmniejszenia ich zywotnosci. Bardzo istotne sa warunki
pracy, a szczegdlnie temperatura otoczenia. Optymalna temperatura
pracy podawana przez producenta wynosi 20 do 25°C. Przy ciaggtym
albo czestym przekraczaniu tych wartosci, zywotno$¢ baterii drama-
tycznie maleje. Przy szczegdlnie wysokich temperaturach pracy moze
nawet doj$¢ do nieodwracalnego uszkodzenia. Jezeli bateria bedzie
dtuzej eksploatowana w temperaturach przekraczajacych 40°C, przy
ktorych procesy chemiczne ulegajg przyspieszeniu, dochodzi do
gwattownego gazowania i powstania nadcisnienia wewnatrz ogniwa.
W takich okolicznosciach zawory moga nie nadazy¢ z regulacja nad-
cisnienia i gromadzace gazy nie beda sie mogty szybko wydostac na
zewnatrz. Akumulator rozgrzeje sie, a plastikowa obudowa ulegnie
deformacji zwigkszajac swoja objetos¢ (dostownie zostanie nadmu-
chana). Okres zywotnosci baterii AGM podawany przez producenta,
przy spetnieniu wymaganych optymalnych warunkéw pracy, waha
sie od 4 do 12 lat zaleznie od konkretnych modeli. Dzieki technologii
AGM mozna bardzo skutecznie ograniczy¢ efekt samoczynnego
roztadowania sie. Klasyczne baterie z ptynnym elektrolitem tracg
przez samoczynne roztadowywanie si¢ okoto 1% pojemnosci dzien-
nie, a dla typu AGM ten parametr jest o wiele nizszy. Wynosi tylko
1 - 3% miesiecznie (czyli maksimum 0,1% na dobe)! To oczywiscie
wydtuza czas magazynowania. Manipulowanie i eksploatowanie
baterii rezerwowych wymaga tylko przestrzegania podstawowych
zasad. Baterie mozna eksploatowac w kazdym potozeniu. Potozenie
dnem do gory nie jest jednak korzystne i nie zaleca sie go. Bateria nie
moze by¢ magazynowana, ani eksploatowana w poblizu otwartego
ognia. Upadek z wysokosci albo silne uderzenia moga spowodowac
nieodwracalne mechaniczne uszkodzenia. Przy magazynowaniu,
manipulacji i podczas pracy nie moze dojs¢ do zetkniecia stykow, bo
grozi to zwarciem. W wyniku tego moze dojs¢ do uszkodzenia baterii,
pozaru, uszczerbku na zdrowiu, ewentualnie do eksplozji baterii. W
przypadku mechanicznego uszkodzenia obudowy baterii moze dojs¢
do wycieku elektrolitu (substancji zracej), ewentualnie do jej kontaktu
ze skéra. Takie miejsce na skorze nalezy zaraz umy¢ czysta wodg i
zneutralizowa¢ mydtem albo soda. Przy wigkszej powierzchni kontaktu
albo przy poparzeniu, nalezy jak najszybciej zwrdci¢ sie do lekarza.

c) tadowanie

Przed rozpoczeciem procesu tadowania trzeba zawsze sprawdzic,
jakie napiecie znamionowe ma Panstwa bateria. Nastepnie trzeba
sprawdzi¢, czy Panstwa prostownik nadaje sie do tadowania danego
typu akumulatora (AGM, GEL) i dysponuje odpowiednim napigciem
znamionowym. Trzeba tez sprawdzi¢, czy prad i moc tadowarki wy-
starczy do natadowania Paristwa akumulatora albo przeciwnie, czy
nie jest ona zbyt wydajna, bo wtedy tadowanie bedzie sie odbywac
zbyt duzym pradem.

tadowanie to nic skomplikowanego, doradzimy Paristwu, jak to zrobic.
Jezeli nawet po naszych instrukcjach nie bedziecie jeszcze pewni,
jak to zrobi¢, prosimy skonsultowac sie wczesniej ze specjalistg albo
zleci¢ mu te ustuge. Mozna réwniez skorzystac z instrukcji zatagczonej
do prostownika.

Niektore czesci artykutu c) opisujg sytuacje, ktére dla uzytkownikéw
automatycznych tadowarek s3 zbedne z informacyjnego punktu
widzenia. Dlatego te fragmenty sa oznaczone gwiazdka *.



Typ akumulatora - bedziemy opisywac fadowanie bezobstugo-
wego akumulatora typu AGM lub GEL.

Poprawne napiecie - sprawdzamy, czy Panistwa tadowarka jest
ustawiona na wiasciwe napiecie tadowania dla 12V baterii albo
6V baterii; niektore tadowarki nie maja przetacznika i wystarczy
wtedy tylko sprawdzi¢, czy dane na obu komponentach sa zgodne
(na przyktad prostownik 12V i bateria réwniez 12V).

Poprawna polaryzacja - przed wigczeniem tadowarki do pracy
sprawdzamy oznaczenie biegunéw na baterii i koncéwkach
przewodéw tadowarki, potem poprawnie fagczymy plus do plusa
i minus do minusa; w przeciwnym razie nastapi zwarcie.
Wentylacja - sprawdzamy, czy otwory (szczeliny zaworéw) nie sg
zanieczyszczone albo zaslepione, a gazy moga w razie potrzeby
wydostac sie z baterii, wentylacja = szczeliny zaworéw w pokrywie
baterii (zgory albo z boku), w razie zapchania grozi gromadzenie
sie gazow wewnatrz baterii i jej nieodwracalne uszkodzenie.
Niektore baterie nie maja takich szczelin albo sa one ukryte.
Ustawienie automatycznej tadowarki - w przypadku, gdy
tadowarka ma rézne mozliwosci ustawien, kierujemy sie in-
strukcjg producenta tadowarki. Z reguty ustawia sie napiecie
fadowania i prad. Instrukcje dotyczace pradu tadowania mozna
znalez¢ w tym rozdziale. Jezeli fadowarka nie wymaga zadnych
ustawien, uruchamiamy ja do pracy wigczajac wtyczke przewodu
zasilajgcego wprost do gniazdka sieci elektrycznej 220V (230V),
przewody zzaciskami (krokodylkami) powinny juz by¢ podtaczone
do biegundw baterii.

Prad tadowania* - ogdlnie obowigzujaca reguta mowi, ze ta-
dowanie odbywa sie pradem o wartosci jednej dziesigtej (1/10)
pojemnosci baterii. Na przyktfad, jezeli mamy akumulator o
pojemnosci 60Ah, fadujemy go pradem 6A (60: 10 = 6A). Istnieje
doktadniejszy wzdr do tadowania, ktéry mowi, ze prad tadowania
powinien mie¢ wartos¢ 0,12 pojemnosci akumulatora. Inaczej, | =
0,12 x C". W praktyce dla 60Ah, mamy 60 x 0,12 = prad tadowania
wynosi 7,2A.

Aktualni wiekszos¢ uzytkownikéw dysponuje automatycznymi
tadowarkami i w takim przypadku trzeba tylko dobrac tadowar-
ke o wystarczajacym pradzie z uwzglednieniem faktu, ze czas
fadowania jest wprost proporcjonalny do pradu tadowania, a
czas fadowania nie byt zbyt dtugi (dla 60Ah prad ponizej 1A to
troche za mato). | przeciwnie, wybranie zbyt mocnej tadowarki,
ktéra niepotrzebnie spowoduje zbyt szybkie tadowanie jest przez
dtuzszy czas niekorzystne dla akumulatora (na przyktad dla 60Ah
prad powyzej 14A jest za duzy).

Uwaga: jezelitadujemy z regulacjq prqdu tadowania, to korzystamy
ze wzoru I = 0,12 x C* az do osiqgniecia napiecia 14,2V, potem
zmniejszamy prqd do potowy i kontynuujmy (napiecie na koricu
osiqgnie 14,4V).

Oznaki pelnego natadowania* - ogdinie obowiazuje, ze baterie
faduje sie przez czas konieczny do wystapienia oznak petnego
natadowania. W bezobstugowych bateriach bez korkéw albo
AGM z elektrolitem zelowym, gdzie gestosci elektrolitu nie mozna
zmierzy¢, w zadnym razie nie prébujemy sie dosta¢ do wnetrza
baterii! W 12V bezobstugowych bateriach otowiowych typu
AGM albo GEL, tadowanych w zwykty sposéb, tadowarka reczna,
mozna oceni¢ stan natadowania za pomocg pomiaru napiecia
na biegunach podczas fadowania. Wartosci trzeba interpretowac
nastepujaco: 14,3V = 90 do 95% natadowania, 14,4 do 14,5V =
100% natadowanie.

UWAGA - przy pomiarze uwazamy na poprawne ustawienie
zakresu pomiarowego w mierniku — napiecia [V - voltage].

Szybkie tadowanie* - W przypadku koniecznosci szybkiego
tadowania, mozna wyjatkowo zastosowa¢ prad tadowania o
wartosci | = 1 x C (w naszym przypadku dla baterii 60Ah prad
fadowania wyniesie 60A). Takim pradem mozna jednak tadowac
nie dtuzej, niz 30 minut! Trzeba pamietac¢, ze im czesciej bedziemy
stosowac wieksze prady tadowania do swoich baterii, tym krétszej
zywotnosci akumulatora nalezy sie spodziewac w przysztosci.

« Pojemnos¢ akumulatora - aktualng pojemnos¢ ( stan natado-
wania) mozna w przyblizeniu oszacowac prostymi przyrzadami
pomiarowymi. Mozna wykorzystac przyrzady do orientacyjnego
pomiaru bez obcigzenia akumulatora albo doktadniejsze przy-
rzady mierzace rezystancje wewnetrzng. Dostepng pojemnosé
i zywotnos¢ akumulatora mozna doktadnie zbada¢ tylko w
ztozonym procesie diagnostycznym, za pomocg drogiego testera
dziatajagcego na zasadzie tadowania i roztadowywania. Tak wy-
konywana diagnostyka moze trwac w przypadku matych baterii
nawet przez kilka godzin, a dla duzych baterii nawet kilka dni. Jaki-
kolwiek test wykonywany w celu sprawdzenia pojemnosci baterie
zaleca sie wykonywac z catkowicie natadowanym akumulatorem
i po czasie przynajmniej 4 godzin po zakonczeniu tadowania.
Orientacyjne ustalenie pojemnosci mozna potem wykonac
prostym przyrzadem pomiarowym - woltomierzem. Mierzymy
bez obciagzenia, czyli tylko napiecie bez poboru pradu. Wartosci
zmierzone poréwnujemy z ponizsza tabelka (uwaga: w starych,
dtugo eksploatowanych albo uszkodzonych bateriach wyniki
pomiaréw moga by¢ niepewne albo zupetnie btedne, takie baterie
trzeba rozpoznac i sprawdzac bardziej ztozonymi sposobami):

Stan natadowania Mierzone napiecie
100% 12,90+V
75% 12,60V
50% 12,40V
25% 12,10V
0% 11,90V

Glebokie roztadowanie - jezeli akumulator zostanie catkowicie
roztadowany i pozostawiony w takim stanie na kilka dni, przejdzie
on do stanu tzw. gtebokiego roztadowania, napiecie mierzone
bez obcigzenia spadnie ponizej 11V, wewnatrz ogniwa bedzie
zachodzi¢ proces zwany zasiarczaniem. Siarka wystepujaca
dotychczas w elektrolicie pod wptywem roztadowania ,wsigka”
do masy czynnej ptyt ofowianych. tadowanie spowodowatoby
ponowne ,wycisniecie” i zmieszanie siarki z rozcieiczonym
wodnistym elektrolitem, czyli zwigkszenie stezenia kwasu. W
przeciwnym jednak razie zachodzi reakcja z ofowiem, nastepuje
dalsze utlenianie, substancja czynna na ptycie otowianej zmienia
sie w siarczan ofowiu, czyli krétko méwiac akumulator zasiarcza
sie. Ten proces w stanie zaawansowanym jest nieodwracalny i
akumulator ulega powaznemu uszkodzeniu. Jezeli akumulator
znajdzie sie w stanie gtebokiego roztadowania, to nie mozna go
juz natadowac zwykta automatyczna tadowarka. Te tadowarki z
reguly, patrz A) nie sg zdolne do rozpoznania napiecia gteboko
roztadowanej baterii i proces tadowania w ogdle nie wigczy sie,
albo B) tadowanie wtaczy sieg, ale prostownik nie bedzie zdolny
do pokonania zwiekszonej rezystancji zasiarczonego akumulatora
i przegrzeje sie.

Probe ozywienia takiego akumulatora trzeba zleci¢ do specjali-
stycznego serwisu. Akumulatory gteboko roztadowane i uszko-
dzone nie podlegajg zadnej gwarangji.

.

Konserwacja b ora - podstawowa
zasada konserwacji bateru olowmwych mowi, zeby, jezeli to
mozliwe utrzymywac zawsze akumulator w stanie natadowanym.
Jezeli trzeba go roztadowac = uzywac (logicznie tak), to po rozta-
dowaniu trzeba go zaraz natadowac.

d) uruchomienie do eksploatacji

Przy uruchamianiu baterii stacyjnych do pracy trzeba sie zawsze
kierowa¢ zaleceniami producenta urzadzenia, do ktérego bateria
jest przeznaczona. Trzeba przestrzegac zasad bezpieczenstwa. W
przypadku watpliwosci trzeba sie skonsultowac ze specjalistami.



HU | Uzemeltetési kézikonyv

AGM tipusu karbantarta tes ké léti (helyhez kotott)
akkumulator (VRLA kialakitas, elektrolittal atitatott, szeleppel
feliigyelt 6lom akk 1a Alkal asi teriiletek: RIASZTAS,
UPS készenlét, vészhelyzeti megvilagitas, telekc ik
stb. alkalmazasok)

Ez a kézikonyv ismerteti az egyes akkumulator tipusok tizembe
helyezését, azok karbantartasat, biztonsagos kezelését, tarolasat, és
hulladékkezelését.

ACios,

A Fontos figyelmeztetés:

« Minden akkumulator (cella, akkumulator) kémiai elektromos
aramforrasnak szamit; szilard, vagy folyékony halmazallapotu
kémia anyagot tartalmaznak (maré hatasuak), ami karos lehet
az ember egészségére, karosithatja a vagyontargyakat, illetve a
kérnyezetet. Eppen ezért az akkumulatorokat kiilénés gonddal
kell kezelni.

« Az akkumulator, mint energiaforras, barmely pillanatban kész
elektromos energiat szolgaltatni, és ez alél nem kivételek a nem
szandékolt helyzetek sem! Figyelem, még a részlegesen lemeriilt
akkumulatoroknal is igaz, hogy a kivezetéseik (terminalok) 6sz-
szekotése elektromosan vezet6 anyaggal (pl. gondatlan kezelés
soran, szallitaskor, tarolaskor, stb.) jelentés mennyiség( elektro-
mos energia felszabadulasaval jar, ezt ROVIDZARLATNAK hivjuk.
Jobb esetben mind&ssze az akkumulator megy tonkre. Rosszabb
esetben, feltéve, hogy a vezetd birja egy darabig (néhany masod-
perc elegendd) tiizet, vagy akar robbanast okozhat, megrongalja
azéplletet, vagy a kornyezetet, és nem utolsé sorban azemberre
nézve egészségkarosodast, vagy akar halalt okozhat! Eppen
ezért javasolt, hogy az akkumulatort mindig ugy kezelje, hogy
ne okozzon révidzérlatot!

« Az elhasznalt akkumulatorok és celldk, valamint a nem hasznalt
régi akkumulatorok fliggetlendl attél, hogy még funkcionalnak,
vagy sem, a hasznélat utan veszélyes hulladékka valnak, és
mint ilyen, helytelen hulladékkezelés esetén sulyos kockazatot
jelentenek a kornyezetre! Az akkumulatorok tilnyomo tébbsége
veszélyes kémiai elemeket és vegylleteket tartalmaz. Az 6lom,
kadmium, higany, elektrolit (H2S04), és mas mérgezé vegyszerek
karosak az egészségre. Ezek a helytelen hulladékkezelés eredmé-
nyeképpen felszabadulhatnak, és szennyezhetik a természetet. Ez
az oka, hogy hangsulyozottan kérjlk, az elhasznalt akkumulato-
rokat és cellakat ne kezelje haztartasi hulladékként! A kimerlt
akkumulatorokat és cellakat INGYEN visszavesszik ontél, és
gondoskodunk a megfelelé és biztonsagos megsemmisitésiikrél
és Ujra hasznositasukrol. A hulladékkezelésre vonatkozo torvény
el6irasa szerint minden varosvezetésnek gondoskodnia kell
un. begyjté helyekrdl, ahol a lakosok leadhatjak a haztartasi
hulladékukban el6fordulé veszélyes anyagokat. Az elhasznalt
akkumulatorokat mindig atveszik az értékesitésiik helyén is.

« Azegyes akkumulatorok nagyban eltérnek egymastél. Amikor az
elhasznalt akkumulatort cserél tjra, mindig tartsa be a késziilék
gyartojanak utasitasait (tartalék aramforrashoz — UPS-hez, stb.),
amelyben a gyarto el6irja, melyik akkumulatort tervezték az adott
készulékhez. A nem megfeleld tipusu akkumulator behelyezése
a készllékbe annak végleges tonkremenetelét okozhatja. llyen
esetben nem lehet garancialis igényt érvényesiteni sem az akku-
mulator gyértdja, sem pedig a késziilék gyartoja felé.

a) Ismertetés

A VRLA (szeleppel felligyelt savas 6lom) készenléti akkumuldtorbol
egy szelepen keresztil tavoznak a felszabadult gazok. A gyakorlatban
ez biztositja, hogy a H2S04 elektrolitbdl szinte semennyi gaz nem
szivarog a szabadba. A szelep megakadalyozza a szivargast és maxi-
mum 0,43 kPa-ig kezelni tudja a kialakult talnyomast. Az akkumulator
mukodése az 6lom és elektrolit mikro szélas tivegszalhoz kotédésén
alapul (un. AGM - abszorbedlt Giveggyapot), illetve specidlis esetben
gélhez (tixotropikus géllel vastagitott elektrolitot tartalmaz - SiO2). Az
AGM tipusu készenléti akkumulatorokat elterjedten hasznaljak UPS jel-

legli berendezésekben (készenléti dramforras), EPS berendezésekben
(elektronikus tlizjelzé késziilékek), EZS késziilékekben (elektronikus
biztonsagi rendszereknél), vészhelyzeti vilagitasokhoz, telekommu-
nikacios alkalmazasokhoz, de daramforrasa lehet elektromos motor
aktuatoroknak is (robogo, jatékok, és szamos mas készuilék).

b) Karbantartas, tarolas és kezelés

Ahelyhez kotott AGM tipust akkumulatorok nem igényelnek karban-
tartast. Ennek ellenére a hasznalatuk sordn néhany alapszabalyt be
kell tartani annak érdekében, hogy élettartamuk ne révidiiljon meg.
Az lizemeltetési feltételek nagyon fontosak, kiilonosen a kornyezeti
hémérséklet. A gyarté altal javasolt optimalis tizemi hémérséklet
20°C és 25°C kozott van. Ha folyamatosan, vagy atmenetileg e ha-
tarérték feletti hémérsékleten tizemeltetik, az akkumulator hasznos
élettartama drasztikusan lecsokken. Szélséségesen magas lizemi
hémérséklet esetén maradandd karosodas kovetkezhet be. Ha az
akkumulator hosszabb ideig 40°C-ot meghaladé hémérsékletnek
teszik ki, amely hémérsékleten minden kémia folyamat gyorsabban
zajlik, intenziv gazfejl6dés alakul ki, aminek kdvetkeztében a celldban
a belsé nyomas megné. llyen koriilmények kozott a szelep nem lesz
képes szabalyozni a tulnyomast, és a felgyiilemlett gazok nem tudnak
eltavozni, a térfogatuk megnovekszik (az akkumulator sz6 szerint
felfavodik). Az AGM akkumulatorok gyarto altal kozolt élettartama
optimalis tizemelési korilmények kozott 4 - 12 év az adott modellté|
fliggéen. Az AMG technoldgia igen hatékonyan semlegesiti az dnkisti-
1és jelenségét. Mikozben a hagyomanyos bemeritett akkumulatorok
onkisiilése naponta a kapacitasnak kb. 1%-at teszi ki, az AGM tipus
esetében ez a veszteség jelentSsen kisebb. A kapacitasvesztés kb.
1-3% havonta (vagyis maximum 0,1% naponta)! Ez természetesen
kitolja a tarolhatdsagi idét. A készenléti akkumulatorok tizemeltetése
és taroldsa mindossze az alapvet6 szabélyok betartasat igényli. Az
akkumulatorokat barmilyen poziciéban lehet hasznalni. A fejére éllitott
pozici6 a legkevésbé kedvezd, ezért ez nem ajanlott. Az akkumulatort
tilos nyilt lang mellett (izemeltetni, vagy tarolni. Magasbdl leesés,
vagy erds itédés esetén javithatatlan mechanikai sériilés kovet-
kezhet be. Az érintkezéket nem szabad Gsszezarni tarolas, kezelés,
vagy Uzemeltetés soran, ez révidzarlat kockdzatat hordozza. Ennek
kovetkezménye az akkumuldtor megrongalédasa, tliz, az egészség,
vagy élet kockaztatdsa, illetve az akkumulator felrobbanasa lehet. Az
akkumulator haz mechanikai sériilése esetén az elektrolit kiszokhet
(mardhatas), illetve érintkezésbe kertilhet a bérrel. Bérrel érintkezés
esetén az érintett terlletet tiszta vizzel azonnal le kell 6bliteni, majd az
elektrolitot szappannal, vagy mosészddaval semlegesiteni kell. Ennél
intenzivebb érintkezés, vagy maras esetén a lehet6 leggyorsabban
orvoshoz kell fordulni.

c) Toltés

A toltési miivelet megkezdése elétt ellendrizze az akkumulétor
névleges fesziiltségét. Ezt kovetden ellendrizze, hogy a tolté beren-
dezés alkalmas-e az adott tipust akkumulator téltéséhez (AGM, GEL)
és képes-e biztositani a sziikséges névleges fesziltséget. Végil, de
nem utolsé sorban, ellendrizze a tolté teljesitményét, megfelelé-e
az 6n akkumuldtordnak a toltéséhez, illetve nem tulzottan nagy
teljesitménydi-e, ami szintén nem kivanatos, mivel esetleg tul nagy
4dramerésséggel toltené az akkumulatort.

A toltés nem bonyolult, elmondjuk, hogyan kell végezni. Ha nem
biztos benne, hogy az utasitasokat pontosan értette, kérjen tanacsot
hozzaérté személytdl, vagy kérje fel a hozzaérté személyt a toltés
elvégzésére. Esetleg olvassa el Ujra a toltéhoz kapott kézikonyvet.

A c) fejezet néhany bekezdése olyan informaciot tartalmaz, amely
automata toltét haszndld felhasznalok esetén nem relevansak. Ezeket
a bekezdéseket csillaggal (*) jeldltiik meg.

« Akkumulator tipus - a karbantartdsmentes AGM, vagy GEL
tipusu akkumulator toltését ismertetjlik.

« Megfelel6 fesziiltség - gy6z6djon meg réla, hogy a tolté a
megfelelé névleges fesziiltségre van éllitva a 12V-os vagy 6V-
os akkumulatorokhoz. Néhany toltén nem talalhato kapcsold,
ezeknél elegend, ha ellenérzi, hogy az értékek mindkét darabnal
megegyeznek (pl. 12V-os t61t6é és12V-os akkumulator).



Megfelel6 polaritas - a tolté bekapcsolasa el6tt ellendrizze
az akkumuldtoron a polaritasok sorrendjét, valamint a tolt6é
kabel termindl csipeszeit, majd értelemszer(ien csatlakoztassa
a pluszt a pluszhoz, a minuszt a minuszhoz. Ha nem igy tesz,
rovidzarlatot idéz eld.

Szell6zés - ellendrizze, hogy a szell6zés (szelep rések) nem
piszkolddtak, vagy tomédtek el, és hogy a gazok sziikség szerint
szabadon tudnak tavozni az akkumulatorbdl. Szell6zés = szelep
résnyire nyitva az akkumulator burkolatban (a tetején, vagy az ol-
dalan). Ha ezek a rések eltomddtek, a gazok felgytilemlenek beldl
és maradandd rongélédast okozhatnak. Vannak akkumulatorok,
melyek nem rendelkeznek ilyen résekkel, vagy el vannak fedve.
Automatikus tolt6 beallitasa - amennyiben a t61t6 tovabbi le-
hetéségeket is tartalmaz, kdvesse a tolt6 kézikonyvében leirtakat.
A toltési feszlltség és a toltéaram altalaban adott. A kovetkez6
bekezdésben taldl utasitdsokat az aktualis értékekkel torténd
toltésre. Amennyiben a tolté nem rendelkezik semmilyen &llitasi
lehetéséggel, kezdje azzal, hogy bedugja a tdpkabel dugaszat a
220V (230V) fali csatlakozoba, majd ez utan a szoritd csipesszel
ellatott kabeleket csatlakoztatja az akkumulator pélusaihoz.
Toltéaram* - altalanos szabalyként toltse az akkumulatort az
akkumulator kapacitasanak tizedrészének (1/10) megfelel6
4ramerdsséggel. Szamokkal kifejezve, ha az akkumulétor ka-
pacitasa 60Ah, a toltéaram legyen 6A (60: 10 = 6A). Létezik egy
pontosabb képlet is a toltési aramhoz, ami szerint a toltéaram
nagysaga legyen 0,12-szerese az akkumulator kapacitasanak. Mas
szoval: "I =0,12 x C". Gyakorlatban a 60Ah akkumulator esetében:
60 x 0.12 = 7.2A toltéaram.

A hasznaldk tébbsége automata t6ltét haszndl. llyen esetben
minddssze az elégséges aramerdsséget biztositd megfelel6 tolt6t
kell kivalasztani, Vegye figyelembe, hogy a t6ltési id6 egyenesen
aranyos a toltéarammal, és a toltési idé tul hosszu is lehet (egy
60Ah akkumulatornal 1A-es t6ltés tulsagosan lassu). Masrészrél
azonban ne vélasszon tul erés t6ltét sem, hogy elkerulje a
tulsagosan gyors toltést, ez hosszu tavon szintén karositja az
akkumulatort (pl. egy 60Ah akkumulator esetén a 14A toltéaram
tul nagynak szamit).

Megjegyzés: Ha dllithato téltédrammal tolt, a téltéshez alkalmaz-
za ezt a képletet: “I = 0,12 x C" a maximum 14,2V eléréséig, majd
cs6kkentse az dramerésséget a felére és folytassa a toltés, amig az
akkumuldtor teljesen fel nem toltédott (afesziiltség elérte a14,4V-ot).

Teli feltoltott all fali.

j p ése * —azakkumulator toltése
altaldban addig folytatodik, amig a teljes feltoltottség jelei meg
nem jelennek. A dugék nélkiili karbantartasmentes akkumulato-
rok esetében, vagy az elektrolitba martott AGM esetében a vas-
tagsagot mar nem lehet mérni. Semmilyen kortlmények kozott
se probaljon meg benyulni az akkumulator belsejébe! A 12V-os
karbantartdsmentes AGM vagy GEL tipust 6lom akkumulatorok
esetében a toltést a szokasos modon végezze manualis tolté
segitségével. A toltottség allapotat a pdlusok kozt toltés kozben
mért feszlltség értékébdl lehet megallapitani. Az érték értelme-
zéséhez a kovetkezé hasznalhatd: 14,3V = 90 - 95% toltottség,
14,4 - 14,5V = 100% toltottség.

FIGYELEM - Ugyeljen a mérémiiszer helyes bedllitasara - fesziilt-
ség [V].

Gyorstoltés* — ha sziikséges, lehetdség van gyorstoltésre | = 1
x C toltéaram alkalmazasaval (a mi esetlinkben a 60Ah akkumu-
latornal a toltéarama 60A). Azonban ezzel az aramergsséggel
nem szabad 30 percnél hosszabb ideig tolteni! Ne feledje, minél
gyakrabban hasznal nagyobb dramot a téltéshez, annal rovidebb
élettartamot lehet majd remélni az akkumulatortdl a jévében.

Akkumulator kapacitas— méréssel azadott kapacitas (toltottségi
allapot) nagyjabol meghatarozhaté. Ehhez vagy egy kozelité
mérést végzé muszer hasznalhaté nem terhelt akkumulatorhoz,
vagy egy pontosabb mérést biztosito, belsé ellenallassal rendel-
kez6 muiszer. Tudni kell azonban, hogy az akkumulator hatralévé
élettartamanak pontos meghatérozasahoz komplex diagnosztikai
eljarast kell végrehajtani olyan draga teszt miszerekkel, melyek

a toltés-kisutés folyamatanak elvét veszik figyelembe. Az ilyen
diagnosztika kicsi akkumulatoroknal tébb o6rat is igénybe
vehet, és tobb napot is nagyobb akkumulatoroknal. Barmely
akkumulator kapacitas tesztjénél javasolt, hogy az akkumulator
teljesen feltoltott allapotban legyen, és a tesztelés a toltés utan
legalabb 4 ¢ra elteltével kezdédjon. Korilbeliili kapacitas teszt
elvégezhetd elektromos mérémuiszerrel - fesziiltségmérével. Ez
terhelés nélkiili mérés, vagyis csak fesziiltségmérés dram jelenléte
nélkll. A mért értéket vesse Ossze a lenti téblazatban 1évo érté-
kekkel (megjegyzés: 6reg, hosszabb ideje hasznalt, vagy sériilt
akkumulatoroknal a teszt eredmények hamisak, vagy teljesen
hasznalhatatlanok lehetnek. Az ilyen akkumulator megitélése és
tesztelése csak Osszetettebb eljarasokkal végezhetd):

Toltottségi allapot Mért fesziiltség
100% 12,90+V
75% 12,60V
50% 12,40V
25% 12,10V
0% 11,90V

Mély kisiités — ha egy akkumulator teljesen le van merdilve és igy
hagyjak még néhany napig, az in. mély kistlési allapot kovetkezik
be, és a terhelés nélkul mért fesziltség 11V ala esik, megindul
a cellakon belili szulfatosodés folyamata. A kén eredetileg az
elektrolitban taldlhatd,,atitatja”az 6lom lapokat, és a kisuilés révén
aktivalodnak. A toltés ezt kovetéen ismételten ,visszanyomja” és
elkeveri a ként a vizes elektrolitba, vagyis néveli a savas telitett-
séget. Masrészrél azonban reakcioba lép az 6lommal, tovabbi
oxidaciot okozva, amitél az aktiv 6lom feltletek megvaltoznak,
vegyi Osszetétellik 6lom-szulfat, réviden szulfatos lesz. Elére-
haladott dllapotban ez a folyamat nem visszafordithaté és az
akkumulator javithatatlanul tonkremegy. Ha az akkumulator mély
kisutott allapotba keriil, gyakran eléfordul, hogy normal automata
toltével nem lehet feltolteni. Az ilyen tolték hajlamosak ra, hogy
A) nem képesek a mélyen kisutott akkumulator fesziiltségének
érzékelésére és igy a toltési folyamat nem indul el, vagy B) elindul
ugyan a toltés, de nem képes a szulfatosodott akkumulator belsé
ellendllasat legyézni és tulmelegszik.

Azilyen akkumuldtort miikodéképes allapotba visszahozésaban
egy szakszerviz esetleg tud segiteni. A mélyen kistitott akkumu-
latorokra, és az ebbél eredéen meghibasodott akkumulatorokra
nem vonatkozik a garancia.

« Akarb a tes akkumulator kar| artasa—azo6lom
akkumulatorok karbantartasanak az alapszabalya: ha lehetséges,
mindig tartsa azakkumulatort feltoltott allapotban. Ha kistités-le-
merités valt sziikségessé a kistitést kovetéen (értelemszertien)
azonnal toltse fel.

h

d) Az akkumulator hasznalatba vétele

Az akkumulator hasznalatba vételéhez mindig kovesse a készilék
gyartojanak utasitasait. Tartsa be a biztonsagra vonatkozo utasitaso-
kat. Ha kétségei tamadnak, szakembertdl kérjen tanacsot.

SI | Navodila za uporabo

Rezervni akumulator (postaja), ki ne terja vzdrzevanja, tip AGM
(konstrukcija VRLA, svinceni akumulator z absorbiranim elektroli-
tom - zventili za regulacijo, primeren za ALARME, UPS varnostne
vire, zasilno osvetlitev, telekomunikacije, itn.)

Ta navodila opisujejo aktiviranje posameznih vrst baterij — akumulator-
jev, vzdrzevanje le-teh, varno manipulacijo, skladis¢enje in unicenje.

A Pomembna opozorila:

- Vsaka baterija (celica, akumulator) je kemiéni vir elektri¢ne
energije, vsebuje trdne ali tekoce kemijske spojine (jedkala), ki



lahko povzrocijo skodujejo zdravju, premozeniju ali okolju. Zato
z akumulatorji manipulirajte zelo previdno.

Akumulator, kot vir elektri¢ne energije, je v pripravljenem stanju
sposoben kadarkoli dobavljati elektri¢ni tok, in sicer tudi v nezele-
nih okolis¢inah! Pozor tudi pri delno napolnjenem akumulatorju,
pri medsebojni povezavi obeh kontaktov (terminalov) s prevod-
nim materialom (npr. pri neprevidni manipulaciji, med prevozom,
skladis¢enjem, ipd.) pride do nenadzorovane sprostitve velike
koli¢ine elektricne energije, do tako imenovanega KRATKEGA
STIKA.V boljsem primeru pride le do poskodovanja akumulatorja.
V hujsem primeru, ce je efekt dolgorocen (vendar zadostuje tudi
le nekaj sekund), lahko povzroci pozar, celo eksplozijo, $kodo na
premozenju ali okolju, ampak ne nazadnje tudi skodo na zdravju
ali zivljenju ¢lovekal! Zato ravnajte z akumulatorji vedno tako, da
do kratkega stika ne pride!

Porabljene akumulatorje tudi stare neuporabljene, funkcijske in
izpraznjene akumulatorje in celice postanejo po porabi samodej-
no nevaren odpadek, ki pri nestrokovnem unicenju lahko resno
skoduje okolju! Akumulatorji v pretezni vecini vsebujejo nevarne
kemijske prvine ali spojine le-teh. Svinec, kadmij, zZveplo, elektrolit
(H2504), ampak tudi druge, za ¢loveski organizem $kodljive,
strupene snovi. Te se lahko pod vplivom napacnega odlaganja
sproscajo v naravo in jo onesnazujejo. Zato vas prosimo, ne
odlagajte porabljenih akumulatorjev in celic med komunalne
odpadke! Kakrsnekoli porabljene akumulatorje in celice od vas
BREZPLACNO prevzamemo in zagotovimo pravilno in varno
reciklazo ali unicenje le-teh. Po zakonu o odpadkih ima vsaka
obcina dolznost zagotoviti t.i. zbirna mesta, kamor lahko njeni
prebivalci odlagajo nevarne sestavine komunalnih odpadkov.
Porabljene akumulatorje in celice vedno lahko oddate tudi tam,
kjer boste kupili nove.

« Posamezni akumulatorji se izrazito razlikujejo. V primeru zame-
njave starega akumulatorja z novim je treba upostevati navodila
proizvajalca naprave (rezervnega vira — UPS, centrale itn.), ki
navaja, kateri akumulator je predviden za katero napravo. Insta-
lacija neprimernega tipa akumulatorja lahko ima za posledico
dokon¢no poskodovanje naprave. V taksnem primeru ni mozno
priznati garancije niti s strani dobavitelja nadomestnega akumu-
latorja, niti s strani proizvajalca naprave.

a) opis

Pri rezervnem akumulatorju, t.i. VRLA akumulatorju (Valve Regulated
Lead Acid - z ventili za regulacijo) se sproscanje plinov regulira s t.i.
ventilom.V praksi to pomeni, da v bistvo do nobenega uhajanja aero-
solov iz elektrolita H2504 ne prihaja. Ventil prepreci uhajanje plinov in
zmore nadtlak vse do 0,43kPa. Konstrukcija akumulatorja je zgrajena
na osnovi svinca in elektrolita, vezanega v steklena mikrovlakna (t.i.
AGM - absorbed glass mat) ali iziemoma v gel (vsebujejo elektrolit
strjen s tiksotropnim gelom - SiO2). Rezervni akumulatorji tipa AGM
se navadno uporabljajo v napravah tipa UPS (varnostni viri), EPS (ele-
ktronska pozarna postaja), EZS (elektronski varnostni sistemi), zasilne
osvetlitve, telekomunikacijske aplikacije, ampak tudi kot vir pogona
za elektromotorje (skuterji, otroske igrace in vrsta drugih naprav).

b) vzdrzevanje, skladiS¢enje in manipulacija

Akumulatorji tipa AGM popolnoma ne terjajo vzdrzevanja. Med
uporabljanjem pa je treba upostevati osnovna pravila, da ne prihaja
do znizevanja zivljenjske dobe. Zelo pomembni so pogoji delovanja,
predvsem temperatura okolja. Optimalna obratovalna temperatura,
ki jo navaja proizvajalec, je 20 do 25°C. Pri trajni ali delni prekoracitvi
teh vrednosti se Zivljenjska doba akumulatorja dramati¢no zmanjsuje.
Pri skrajno visokih obratovalnih temperaturah lahko pride celo do
dokonénega poskodovanija. Ce je akumulator dolgoro¢no izpostav-
lien obratovalnim temperaturam ¢ez 40°C, pri katerih se vsi kemijski
postopki pospesujejo, zacenja prihajati do visokega sproscanja plinov
in torej nadtlaka znotraj celice. V taksnih okolis¢inah niso ventili ve¢
sposobni ta nadtlak reguliratiin plini, ki se kopicijo, ne morejo uhajati.
Akumulator se segreva in plasti¢no ohisje se deformira in povecuje
obseg (dobesedno se napihne). Zivljenjska doba akumulatorjev AGM,
ki jo navajajo proizvajalci, ob izpolnjevanju predpisanih optimalnih po-

gojev delovanja, se giblje od 4 do 12 let v odvisnosti od modela. Zaradi
tehnologije AGM je zelo u¢inkovito omejevan efekt samopraznenja.
Medtem ko klasi¢ni zaliti akumulatorji izgubljajo s samopraznenjem
priblizno 1% kapacitete dnevno, pri tipu AGM je ta vrednost bistveno
nizja. Gre priblizno za o 1 - 3% mesecno (torej maksimalno 0,1%
dnevno)! S tem se seveda podaljsuje doba skladis¢enja. Manipulacija
in delovanje rezervnih akumulatorjev zahteva le upostevanje osnovnih
pravil. Akumulator lahko deluje v kateremkoli polozaju. Polozajzdnom
gor je pa najmanj primeren in se odsvetuje. Akumulator se ne sme
skladisciti niti ne sme delovati v blizini odprtega ognja. Padec iz visine
ali tezki udarci lahko povzrocijo dokonéno mehani¢no poskodovanje.
Pri skladis¢enju, med manipulacijo niti med delovanjem ne sme priti
do povezave kontaktov, drugace grozi kratek stik. Zaradi tega lahko
pride do poskodovanja akumulatorja, pozara, poskodovanja zdravja ali
Zivljenja, oziroma do eksplozije akumulatorja.V primeru mehani¢nega
poskodovanja ohisja lahko pride do uhajanja elektrolita (jedkala),
oziroma do stika s kozo. Prizadeto mesto takoj oplaknite s ¢isto vodo
in nevtralizirajte z milom ali sodo. Pri obseznejsem kontaktu, ali pri
razjedi ¢im prej poiscite zdravnisko pomoc.

c) polnjenje

Pred zacetkom postopka polnjenja vedno preverite, kak$no nazivno
napetost ima vas akumulator. Dalje preverite, ali je vas polnilec pri-
meren za polnjenje dolo¢enega tipa akumulatorja (AGM, GEL) in ¢e
ima ustrezno nazivno napetost. Ne nazadnje preverite, ali je polnilec
zadosti mocen za polnjenje vasega akumulatorja ali obratno, da ni
premocen, torej tudi neprimeren, ker polni s premocnim tokom.
Polnjenje ni ni¢ kompliciranega, vam damo nasvet, kako in kaj. Ce ne
boste niti po nasih navodilih prepricani, vedno se raje posvetujte s
strokovnjakom ali mu to dejavnost prepustite. Lahko tudi uporabite
navodila, priloZzena polnilcu.

Nekateri deli ¢lanka c) opisujejo situacije, ki so za uporabnike samo-
dejnih polnilcevizinformativnega vidika odvecne. Ta poglavja so zato
oznacena z zvezdico *.

Tip akumulatorja - opisovali bomo polnjenje akumulatorja, ki
ne terja vzdrzevanja, tipa AGM ali GEL.

Pravilna napetost - preverite, da je va$ polnilec nastavljen na
pravilno nazivno polnilno napetost za 12V akumulatorje ali 6V
akumulatorje, nekateri polnilci nimajo preklopnika, torej zados-
tuje le preveriti, ¢e so usklajeni podatki na obeh napravah (npr.
polnilec 12V in akumulator tudi 12V).

Pravilna polarnost - pred vklopom polnilca preverite razvrstitev
kontaktov na akumulatorju in sponke na kablih polnilca, potem
pravilno prikljucite plus na plus in minus na minus, v nasprotnem
primeru grozi kratek stik.

Prezracevanje - preverite, da prezracevanje ($pranje ventilov)
ni zamazano ali zamaseno, in plini lahko v primeru nuje iz aku-
mulatorja prosto uhajajo, prezracevanje = Spranje ventilov na
pokrovu akumulatorja (zgoraj ali na strani), v primeru zamasitve
grozi kopicenje plinov znotraj akumulatorja, oziroma dokon¢no
poskodovanje. Nekateri akumulatorji $pranj nimajo ali so skrite.
Nastavitev samodejnega polnilca - v primeru, da ima polnilec
ve¢ moznosti nastavitve, upostevajte navodila proizvajalca pol-
nilca. Ve¢inoma se nastavlja polnilna napetost in tok. Navodila o
velikosti polnilnega toka lahko najdete v naslednjem odstavku. Ce
polnilec nima nobene nastavitve, vklopite ga z prikljucitvijo vtica
dovodnega kabla v vti¢nico elektri¢cnega omrezja 220V (230V), ka-
bli s sponkami naj bi ze buli prikljuceni na kontakte akumulatorja.
Polnilni tok* - splosno veljavno pravilo se glasi, polnite s tokom
velikosti ene desetinke (1/10) kapacitete akumulatorja. Izrazeno
s Stevilkami, ¢e imate 60Ah akumulator, polnite ga z 6A (60: 10
= 6A). Obstaja bolj natan¢na polnilna formula, ki se glasi, polnil
tok naj bi bil enak 0,12-ti veckratniku kapacitete akumulatorja.
Oziroma,l = 0,12 x C". V praksi, ¢e imate 60Ah, potem 60 x 0,12
= polnilni tok 7,2A.

.

V danadnjem ¢asu ima vecina uporabnikov samodejne polnilce,
v tak$nem primeru samo izberite primeren polnilec z zadostnim
tokom, glede na dejstvo, da je ¢as polnjenja neposredno soraz-
meren velikosti polnilnega toka in da ¢as polnjenja ne bo po ne-



potrebnem predolg (za 60Ah je tok pod 1A premalo). In obratno,
ne izbirajte premocnega polnilca, da ne prihaja do odvec¢nega
hitrega polnjenja, ki akumulatorju dolgoro¢no ne ustreza (npr.
za 60Ah je tok ¢ez 14A premocen).

Opomba: ¢e polnite z nastavljivim polnilnim tokom, polnite po
formuli,| = 0,12 x C" vse do doseganja napetosti 14,2V, po tem tok
znizajte na polovico in nadaljujte vse do konca (napetost doseze
14,4V).

Znaki popolne napolnitve* - splosno velja, da se akumulator
polni za ¢as potreben za doseganje znakov popolne napolnitve.
Pri akumulatorjih, ki ne terjajo vzdrzevanja brez zamaskov, ali
AGM z absorbiranim elektrolitom, ni ve¢ mozno izmeriti gostote,
vnobenem primeru ne poskusajte prodreti vakumulator! Pri 12V
svin¢enem akumulatorju, ki ne terja vzdrzevanja, tipa AGM ali GEL,
polnjenem na navaden nacin, zro¢nim polnilcem, je mozno oce-
niti stanje napolnitve s pomo¢jo meritve napetosti na kontaktih
med polnjenjem. Vrednosti je mozno interpretirati takole: 14,3V
=90 do 95% napolnjeno, 14,4 do 14,5V = 100% napolnjeno.

POZOR - pri merjenju pazite na pravilno nastavljene vrednosti
na merilni napravi - napetost [V - voltage].

Hitro polnjenje* -V primeru potrebe hitrega polnjenja, je mozno
iziemoma uporabiti polnilni tok z vrednostjo | = 1 x C (v nasem
primeru, torej pri 60Ah bateriji bo polnilni tok 60A). Vendar s tem
tokom polnite najve¢ 30 minut! Ne pozabite, da ¢im pogosteje
boste uporabljali visje tokove za polnjenje vase ga akumulatorja,
tem krajso Zivljenjsko dobo je mozno pri akumulatorju v prihodnje
pri¢akovati.

Kapaciteto akumulatorja - trenutno kapaciteto (stanje na-
polnitve) je mozno priblizno dolotiti z enostavnimi merilnimi
napravami. Uporabiti je mozno naprave za orientacijsko mer-
jenje brez obremenitve akumulatorja, ampak tudi natan¢nejse
naprave, ki merijo notranji upor. Preostalo zZivljenjsko dobo
akumulatorja je pa mozno natanéno dolociti le z zahtevnim
diagnosti¢nim postopkom, s pomoc¢jo drage testne naprave, ki
je na principu praznjenja in polnjenja. Diagnostika, izvajana na
ta nacin, lahko pri majhnih akumulatorjih traja nekaj ur in pri
ve¢jih akumulatorjih celo nekaj dni. Kakrenkoli test, ki se izvaja
z namenom ugotovitve kapacitete akumulatorja, se priporoca
izvajati vedno s popolnoma napolnjenim akumulatorjemin vsaj 4
ure po konc¢anem polnjenju. Orientacijsko ugotovitev kapacitete
je mozno nato izvesti zenostavno merilno napravo - voltmetrom.
Merimo brez obremenitve, torej le napetost brez odjema toka.
Namerjene vrednosti primerjamo z naslednjo tabelo (opomba:
pri starih, dlje uporabljanih ali poskodovanih akumulatorjih so
rezultati meritve lahko izkrivljeni ali popolnoma brez vrednosti,
taksne akumulatorje je mozno prepoznatiin testirati le s pomocjo
zahtevnejsih metod)

Stanje polnjenja Merjena napetost
100% 12,90+V
75% 12,60V
50% 12,40V
25% 12,10V
0% 11,90V

Globoka izpraznitev - ¢e akumulator popolnoma izpraznite in
ga tako pustite nekaj dni, pride v stanje t.i. globoke izpraznitve,
merjena napetost brez obremenitve pade pod nivo 11V, znotraj
celic se zazene postopek imenovan sulfatiranje. Zveplo, prvotno
vsebovano v elektrolitu, se pod vplivom praznjenja ,namaka“ v
aktivne mase svincenih plos¢. S polnjenjem bi prislo do ponov-
nega,iztisnjenja” in mesanja zvepla s razred¢enim vodenim ele-
ktrolitom, torej do povecanja koncentracije kisline.V nasprotnem
primeru pa reagira s svincem, prihaja do naslednje oksidacije,
aktivne mase svinca se spreminjajo v svincev sulfat, ali sulfat. Ta
postopek je v naprednem stanju nepovrnljiv in akumulator je
nepovrnljivo poskodovan. Ce akumulator pride v stanje globoke

izpraznitve, zgodi se, da ga ni mozno napolniti z navadnim sa-
modejnim polnilcem. Ti polnilci praviloma pod A) niso sposobni
zaznati napetost globoko izpraznjenega akumulatorja in postopka
polnjenja sploh ne zazenejo, ali pod B) polnjenje zazenejo, toda
niso sposobni premagati notranji upor sulfatiranega akumulatorja
in se pregrevajo.

Za ozivitev poskusite zaupati akumulator v skrb strokovnemu
servisu. Na globoko izpraznjene in na ta nacin poskodovane
akumulatorje se garancija ne nanasa.

Vzdrzevanje akumulatorja, ki ne terja vzdrzevanja - osnovno
pravilo vzdrzevanja svinc¢enih baterij govori, akumulator vzdr-
ujte, ¢e je mozno, nenehno v napolnjenem stanju. Ce je treba
ga izprazniti = uporabljati (logi¢no pa je), ga takoj po izpraznitvi
spet napolnite.

d) aktiviranje

Pri aktiviranju akumulatorjev vedno upostevajte navodila proizvajalca
naprave, za katero je akumulator predviden. Upostevajte varnostna
navodila.V primeru nejasnosti se raje posvetujte s strokovnjaki.

RS|HR|BA|ME | Uputa za uporabu

Rezervni akumulator bez potrebe odrzavanja, tip AGM (konstruk-
cija VRLA, olovne elektrode s upitim elektrolitom - kontrolirani
ventilom, pogodan za alarme, UPS rezervne izvore struje, hitnu
rasvjetu, telekomunikacije, itd.)

Ova uputa opisuje uvodenje razlicitih tipova baterija — akumulatora-u
rad, njihovo odrzavanje, bezbjedno rukovanje, skladistenje i odlaganje.

Vazna obavijest:

- Svaka baterija (Celija, akumulator) je kemijski izvor energije, sadrzi
¢vrste ili tekuce kemijske spojeve (kausti¢na sredstva), koje mogu
uzrokovati Stetu na zdravlju, imovini ili okolisu. Sa baterijama
stoga treba rukovati s povecanim oprezom.

- akumulator kao izvor elektri¢ne energije je u stanju pripravnosti

u bilo kojem trenutku u mogucénosti dostaviti elektri¢nu struju,

¢aki u nepovoljnim okolnostima! Pozor! - takoder na djelomi¢no

napunjenoj bateriji, kada se medusobno povezu dva kontakta

(stezaljke) vodljivim materijalom (primjerice prilikom neopre-

znog rukovanja, prijevoza, skladistenja, itd.) moze do¢i do ne

kontroliranog ispustanja velike koli¢ine elektri¢ne energije, tzv.

KRATKOG SPOJA. U najboljem slucaju to ¢e samo ostetiti bateriju.

U gorjem slucaju, ako je pojava dugoro¢na (ali samo nekoliko

sekunda) moze do¢i do pozara i eksplozije, cak i materijalne

Stete i Stete na okolidu, ali takoder na zdravlju ili Zivotu ¢ovjeka!

Baterije stoga uvijek moraju biti propisano obradene kako bi ste

izbjegli kratki spoj!

Odlozene iskoristene baterije i stare neiskoristene, funkcionalne

i nefunkcionalne baterije i ¢elije nakon iscrpljivanja automatski

postanu opasnim otpadom koji bi mogao uslijed nepravilnog

odlaganja ozbiljno ugroziti okolis! Velika vecina baterija sadrzi
opasne kemijske elemente ili njihove spojeve (olovo, kadmij, zivu,
elektrolit— H2S04), ali i druge za ljudsko tijelo Stetne toksini. One
mogu zbog loseg odlaganja pustati u prirodu i nasrtati nju. Stoga
vas molimo, nemojte stavljati iskoristene baterije i ¢elije u komu-
nalni otpad! BESPLATNO od vas preuzmemo bilo koje koristene

baterije i osiguramo njihovo pravilno i bezbjedno recikliranje ili

odlaganje. Prema Zakonu o otpadu, svaka opcina ima obvezu

osigurati mjesta za prikupljanje otpada, gdje njeni stanovnici
mogu izbaciti Stetne komponente komunalnog otpada. Iskori-

Stene baterije i ¢elije takoder moze predati uvijek u prodavnici,

gdje mozete kupiti nove.

- Pojedini tipovi akumulatora su izrazito razlicite. Prilikom zamjene
starog akumulatora novim trebate slijediti upute proizvodaca
uredaja (rezervnog izvora el. struje — UPS, centrale, itd.), koji
navodi koji akumulator je namijenjen za Vas uredaj. Instaliranje
krivog tipa baterije moZze rezultirati nepopravljive stete na uredaju.



Jamstvo u ovom slu¢aju ne moze prihvatiti ni dobavlja¢ rezervnih
baterija ni od strane

a) opis

Za rezervne baterije, tzv. VRLA baterija (Valve Regulated Lead Acid
- ventilom regulirane olovno-kiselinske) vazi da je oslobadanje
plinova pod kontrolom ventila. U praksi, to znaci da je u osnovi bez
propustanja aerosola elektrolita H2504. Ventil sprje¢ava propustanje
plina, a moze izdrzati pritisak do 0,43 kPa. Konstrukcija baterije temelji
se naolovui elektrolitu upitom medu mikrovlakna stakloplastike (tzv.
AGM - absorbed glass mat) ili iznimno gela (sadrzi elektrolit zadebljani
tiksotropnim gelom - SiO2). Rezervne baterije tipa AGM se obi¢no
koriste u uredajima tipa UPS (rezervne izvore struje), EPS (elektronicki
pozarni sistem alarma), ESS (elektroni¢kih sigurnosnih sustava), za
nuznu rasvjetu, za telekomunikacijske aplikacije, ali i kao izvor energije
za elektromotore (skuteri, igracke, i mnogi drugi potrosaci).

b) odrzavanje, skladistenje i rukovanje

Rezervne baterije tipa AGM su potpuno bez odrzavanja. U uporabi
je potrebno postovati osnovna pravila kako bi se izbjeglo smanjenje
vijeka trajanja. Vrlo su vazni uvjeti za rad, pogotovo temperatura
okoline. Optimalna radna temperatura dano od strane proizvodaca, je
20 do 25° C. Kada se stalno ili cesto premasuju te vrijednosti, trajanje
baterije padne dramati¢no. Na iznimno visokim temperaturama,
¢ak mogu izazvati nepopravljivu stetu. Ako se baterija dugo vrijeme
podvrgne radne temperature iznad 40 ° C, na kojoj su svi kemijski
procesi ubrzani, pocinje se pojavljivati velika koli¢ina plinova, a time
i visok pritisak unutar celije.

U takvim okolnostima vise ventili ne uspijevaju regulirati tlak i nago-
milani plinovi dovoljno ne uspijevaju oti¢i. Akumulatorska baterija se
grijeinjena plasti¢na kutija se deformise s volumenom raste (doslovce
napuse). Vijek trajanja baterije AGM dobiveni od proizvodaca, uz po-
stivanje propisanih optimalnim uvjeta rada, se kre¢e u rasponu 4 do
12 godina, ovisno od razli¢itih modela. Zahvaljujuci tehnologiji AGM
vrlo u¢inkovito je potisnut efekt samopraznjenja. Dok konvencionalne
poplavljene baterije zbog samopraznjenja gube oko 1% kapaciteta
dnevno, za tip AGM je ta vrijednost znatno nize. Radi se oko 1 do 3 %
mjesecno (maksimalno 0,1 % po danu)! To, naravno, produzuje vrijeme
skladistenja. Rukovanje i rad backup baterije zahtijeva samo postovati
osnovna pravila. Baterija moze raditi na bilo kojem polozaju. Polozaj
naglavce, medutim, je najmanje pozeljnii preporucljiv. Baterija nikada
ne bi trebala biti pohranjena ili raditi blizu otvorenog plamena. Pasti
s visine ili ozbiljni potresi mogu izazvati nepopravljivu mehanicka
ostecenja. Kod skladistenja, rukovanja ili tijekom uporabe ne smiju
biti povezani kontakti, inace prijeti kratki spoj. To moze dovesti do
ostecenja baterije, pozara, Stete na zdravlju ili Zivotu, ili eksploziji
baterije. U slu¢aju mehanickih ostecenja kutije baterije moze elektrolit
curiti (kausti¢na te¢nost),odnosno doci do kontaktu s kozom. Odmah
isperite dodirano mjesto ¢istom vodom i neutralizirajte sapunom ili
sodom. Za slucaj veceg kontakta ili opeklina, potrazite lijecnika sto
je prije moguce.

c) punjenje

Prije pocetka procesa punjenja, uvijek provjerite koji nazivni napon
Vasa baterije ima. Osim toga, provjerite je li vas punja¢ pogodan za
punjenje vrste baterije (AGM, gel) i ima potrebni nominalni napon.
Takoder provijerite da li punjac je dovoljno snazan da bi punio Vasu
bateriju, ili da li nije previse mocan, dakle takoder neprimjeren, jer se
baterija puni previse visokom strujom. Punjenje nije tesko, mi éemo
vas savjetovati kako to uciniti. Ako niste sigurni ni nakon pracenja nasih
uputa, uvijek radije unaprijed posavjetovati sa stru¢njakom ili ostavite
dato uradi on. Takoder mozete koristiti upute isporucene s punjacem.
Neki dijelovi ¢lanka c) opisuju situacije koje su za korisnike automat-
skih punjaca za baterije iz informatickog gledista nepotrebne. Ta
poglavlja stoga su oznacena sa zvjezdicom *.

« Vrsta akumulatora - mi ¢emo opisati punjenja akumulatora koji
odrzavanje ne zahtjeva tipa AGM ili akumulatora sa gelovitim
elektrolitom.

« Pravilni napon - pobrinite se da je va$ punjac je postavljen na
ispravni nazivni napon punjenja za 12 V baterije ili 6 V baterije.

.

.

Neki punjaci nemaju prekida¢, tako da treba samo provjeriti
podudaraju li se podaci s obje komponente (npr. 12V na punjacu
12V na bateriji).

Ispravan polaritet - prije uvodenja punjaca u rad provjerite kako
su polovi na bateriji i takoder na kabelu punjaca i zatim ispravno
prikljucite plus na plus i minus na minus, u protivnom moze doci
do kratkog spoja.

Ventilacija - pobrinite se da otvor (prorezi ventila) za prozraciva-
nje nije prljavili slijep, a plinovi mogu, ako je potrebno, slobodno
pobjeci iz baterije, oduska = razrezi ventila u poklopcu baterije
(sa straneilisa gore). U slu¢aju blokada prijeti rizik od nakupljanja
plinova unutar baterije, stoga nepopravljive Stete. Neke baterije
nemaju proreze ili su skriveni.

Postavljanje automatskog punjaéa - ako punja¢ ima vise po-
stavki, slijedite upute proizvodaca punjaca. Tipi¢no se postavlja
napon i struja punjenja. Uputa veli¢ini struje moze se naci u
sljedecoj tocki. Ako punja¢ nema nikakve postavke, navedite gau
rad umetanjem kabela za napajanje u uti¢nicu 220V (230V) kabel
sa stezaljkom vec trebaju biti spojeni na polove baterije terminala.
Kabel sa sponom vec trebao biti spojen priklju¢cima akumulatora.
Struja punjenja * - opceprihvaceno pravilo kaze, da struja
punjenja je od jedne desetine (1/10) nominalne vrijednosti
kapaciteta akumulatora. U govoru brojeva: ako imate bateriju sa
kapacitetom 60 Ah, punite ga strujom 6 A (60: 10 = 6 A). Postoje
tocnija formula za punjenje koja kaze struja punjenja bi trebala
biti jednaka sa 0,12 puta veci kapacitet baterije. Ili: | = 0,12 x C.
U praksi, ako imate bateriju sa kapacitetom 60 Ah, zatim struja
punjenjajeod 7,2 A (60%x0,12=7,2).

Danas, vecina korisnika ima automatske punjace, u tom slucaju
treba samo odabrati punja¢ s dovoljnom snagom, s obzirom na
¢injenicu da vrijeme punjenja je obrnuto proporcionalno struji
punjenja i da vrijeme punjenja nije nepotrebno dugo (za 60 Ah
struje je 1 A pod premalo). | sa druge strane, nemojte se odluditi
za punjac prejak da bi se izbjeglo nepotrebno brzo punjenje, koje
akumulatoru dugoro¢no Steti (npr.za kapacitet od 60 Ah je struja
nad 14 A je prejaka).

Napomena: Kad punite podesivom strujom punjenja, punite po
formuli:1=Cx 0,12 do napona od 14,2V, a zatim smanyjite struju na
polovinu i nastaviti do kraja (kad napon dostigne 14,4 V).

Znakovi punog akumulatora * - opcenito vazi, da baterija se
puniuvremenu potrebnom da se postigne stanje punog akumu-
latora. Za baterije bez potrebe odrzavanja bez kapa ili AGM upitim
gustim elektrolitom ne moze se gusto¢a mjeriti, dakle nemojte na
bilo koji nacin pokusavati prodrijeti u bateriju! Kod 12 V olovnih
akumulatora bez potrebe odrzavanja tipa AGMili GEL, punjenih na
uobicajeni nacin, manualnim punjacem, moze se stupanj punjenja
procijeniti mjerenjem napona na stezaljkama u tijeku punjenja.
Vrijednosti se mogu tumaciti na sljedeci nacin: 14,3V =90-95 %
punog stanja, 14,4 - 14,5V = 100% (puno stanje).

UPOZORENJE - budite oprezni kada mjerite da li imate pravilno
postavljene jedinice na mjernom aparatu - napon [V - voltage].

Brzo punjenje * - U slucaju kad trebate brzo punjenje je moguce
rijetko koristiti za punjenje struju veli¢ine | = 1 x C (u nasem slu-
¢aju, to je 60 Ah, struja punjenja baterije je 60 A). Ovom strujom,
medutim, je vrijeme punjenja do maks. 30 minuta! Imajte naumu
da koliko ¢esce ¢ete koristiti puniti bateriju ve¢om strujom, toliko
kraci vijek trajanja akumulatora mozete u ocekivati u buducnosti.
Kapacitet akumulatora - trenutni kapacitet (stupanj punjenja)
moze se aproksimirati jednostavnim mjerenjem pomocu mjernih
aparata. MoZete koristiti uredaj za orijentaciono mjerenje bez op-
tere¢enja akumulatora, ali takoder precizne instrumente za mje-
renje unutrasnjeg otpora. Preostalo trajanje akumulatora moze
precizno kompleksne identificirati samo dijagnosti¢ki postupak
pomocu skupog test instrumenta koji radi na principu punjenja
i praznjenja. Tako obavljana dijagnostika moze kod malih baterija
trajati nekoliko sati i kod vecih baterija do nekoliko dana. Bilo
kakav test obavljani da odredi kapacitet baterije se preporucuje
raditi uvijek sa potpuno napunjenim akumulatorom i najmanje



4 sata nakon zavrsetka punjenja. Priblizna detekcija kapaciteta
se onda moze uciniti jednostavnim mjerilom - voltmetrom.
Mijeri se bez tereta, odnosno samo napon bez potrosnje struje.
Izmjerena vrijednost se usporeduje sa vrijednostima na sljedecoj
tabeli (Napomena: Kod starog, duze koristenog ili oste¢enog
akumulatora moze biti rezultati mjerenja izobliceni ili potpuno
bezvrijedne. Takve baterije nije tesko prepoznati i testiranje vrsiti
kompliciranima metodama):mogu biti identificirane i testirane
samo slozenije metode):

Stupanj punjenja Izmjereni napon
100% 12,90+V
75% 12,60V
50% 12,40V
25% 12,10V
0% 11,90V

Duboko praznjenje - ako ste akumulator potpuno ispraznili
i ostavite ga ovako nekoliko dana, ulazi u stanje koje se zove
duboko praznjenje, napon bez opterec¢enja padne ispod 11V,
u celijama ¢e poceti proces koji se naziva sulfatacija. Sumpor
prvobitno sadrzan u elektrolitu, zbog praznjenja se ,upija“ u
aktivni materijal plo¢a od olova. Novim punjenjem bi se sumpor
ponovo ,vracao” i mijesao u razrijedeni vodeni elektrolit, ¢cime
se povecava koncentracija elektrolita — sumporne kiseline. U
suprotnom, medutim, sumpor reagira s olovom, dovodi do
daljnje oksidacije i aktivna masa olova se mijenja na olovo sulfat,
ili u kratkom sulfat. Taj proces je u naprednoj fazi nepovratan i
akumulator je nepovratno ostec¢en. Ako se akumulator nalazi u
stanju dubokog praznjenja, dogada se da se ne moze napuniti
konvencionalnim automatskim punjacem. Ovi punjaci obi¢no
pod A) nisu u stanju prepoznati napon duboko ispraznjenog
akumulatora i proces punjenja nece poceti, ili pod B) punjenje
pocinje, ali punja¢ ne moze prevladati unutarnji otpor sulfatiranog
akumulatora i pregrijava se.

Za pokusaj,ozivjeti” takav sulfatiran akumulator preporuc¢ujemo
povjeriti ga u profesionalne usluge. Na duboko ispraznjene aku-
mulatore se ne odnosi jamstvo.

Odrzavanje akumulatora bez potrebe odrzavanja - osnovno
pravilo za odrzavanje olovnih baterija, kaze drzite akumulator, ako
je to moguce, uvijek napunjen. Ako ga trebate prazniti = koristiti
(to jer logi¢no) odmah nakon praznjenja, opet ga napunite.

d) pustanje u rad

Prilikom pustanja baterija u rad uvijek slijedite upute proizvodaca
opreme u koju je baterija namijenjena. Obratite paznju na sigurnosne
upute. Ako je Vama nesto nejasno, radije konzultirati sa stru¢njacima.

DE | Bedienungsanleitung

Wartungsfreier Reserveakk lator (Stati ki | )
Typ AGM (Konstruktion VRLA, Bleibatterie mit aufgesaugtem
Elektrolyt - ventilg t, geeignet fiir ALARME, UPS-Reser-

vequellen, Notbeleuchtung, Telekommunikationen, usw.)

Diese Anleitung beschreibt die Inbetriebnahme der einzelnen
Batteriearten bzw. Akkumulatoren, ihre Instandhaltung, sichere
Handhabung, Lagerung und Entsorgung.

AWichtige Hinweise

« Jede Batterie (Zelle, Akkumulator) ist eine chemische Elektrizi-
tatsquelle, sie enthalt feste oder flissige Chemieverbindungen
(Atzmittel), die Gesundheits-, Vermégens — oder Umweltschaden
bewirken kdnnen. Die Batteriehandhabung ist deshalb nur erhéh-
ter Aufmerksamkeit moglich.

« Der Akkumulator als Stromquelle ist im bereiten Zustand, jeder-
zeit Strom zu liefern, und zwar auch unter unerwiinschten Um-
standen!Vorsicht auch bei einer teilweise aufgeladenen Batterie,

bei der gegenseitigen Schaltung beider Kontakte (Terminals)
mit einem leitfahigen Werkstoff (z.B. bei einer unvorsichtigen
Handhabung, Lagerung, beim Transport, usw.) wird eine gro3e
Strommenge unkontrolliert gel6st, es kommt zum sogenannten
KURZSCHLUSS. Im besseren Fall wird die Batterie nur beschadigt.
Im schlimmeren Fall, wenn die Erscheinung langfristig ist (es rei-
chen allerdings auch nur wenige Sekunden), kann sie einen Brand,
sogar eine Explosion, einen Vermogens — oder Umweltschaden,
aber nicht zuletzt auch einen Gesundheitsschaden oder eine
Lebensgefahrdung bewirken! Mit Batterien deshalb jeweils so
umgehen, dass es zu keinem Kurzschluss kommt!

Gebrauchte Batterien, aber auch alte unbenutzte, funktionelle
sowie nichtfunktionelle Batterien und Zellen werden nach dem
Verbrauch automatisch zum geféhrlichen Abfall, der bei einer
unsachgemaBen Behandlung die Umwelt ernsthaft beschadi-
gen kann! In der absoluten Mehrheit enthalten die Batterien
gefahrliche Chemieelemente oder deren Verbindungen. Blei,
Kadmium, Quecksilber, Elektrolyt (H2504), aber auch weitere
fur den menschlichen Korper schadliche, giftige Stoffe. Diese
konnen durch eine falsche Lagerung oder einen unkorrekten
Einsatz in die Natur I6sen und diese verseuchen. Deshalb bitten
wir Sie, gebrauchte Batterien und Zellen nicht als Kommunalabfall
wegwerfen oder entsorgen! Wir nehmen von lhnen gebrauchte
Akkumulatoren sowie Zellen KOSTENLOS ab und sorgen fiir ihr
ordnungsgemafes und sicheres Recycling oder ihre entspre-
chende Entsorgung. Jede Gemeinde ist nach dem Abfallgesetz
verpflichtet, sog. Sammelstellen sicherzustellen, wo ihre Einwoh-
ner gefahrliche Komponenten des Kommunalabfalls ablegen
konnen. Gebrauchte Batterien und Zellen konnen jederzeit auch
dort abgegeben werden, wo neue gekauft werden.

Die einzelnen Akkumulatoren unterscheiden sich markant vonei-
nander. Bei dem Austausch einer alten Batterie gegen eine neue
sind Weisungen des Herstellers der Anlage (Reservequelle - UPS,
Zentralen usw.) zu befolgen, die angibt, welcher Akkumulator
fiir welchen Verbraucher bestimmt ist. Die Installation einer
ungeeigneten Batterieart kann eine Beschadigung der Einrich-
tung zur Folge haben, die nicht riickgdngig gemacht werden
kann. Die Gewahrleistung kann in diesem Fall weder seitens des
Ersatzbatterieherstellers noch seitens des Verbraucherherstellers
anerkannt werden.

a) Beschreibung

Bei der Reservebatterie, der sog. VRLA Batterie (Valve Regulated Lead
Acid - ventilgesteuert bleisaurig) wird die Freisetzung der Gase durch
ein sogenanntes Ventil gesteuert. In der Praxis bedeutet es, dass es
im Wesentlichen zu keiner Entweichung von Aerosolen aus dem
Elektrolyt H2SO4 kommt. Das Ventil vermeidet die Gasentweichung
und kommt mit einem Uberdruck bis zu 0,43 kPa klar. Die Konstruk-
tion der Batterie basiert auf Blei und in Fiberglasmikrofasern (sog.
AGM - absorbed glass mat) oder ausnahmsweise im Gel (enthalten
ist durch thixotropes Gel verdichteter Elektrolyt - Sio2) gebundenem
Elektrolyt. Reservebatterien vom Typ AGM werden tiblicherweise bei
Anlagen vom Typ UPS (Reserve-Quellen), EPS (elektronische Brand-
melder), EZS (elektronische Sicherheitssysteme), Notbeleuchtungen,
Telekommunikationsapplikationen, aber auch als Antriebsquelle
fur Elektromotoren (Motorroller, Kinderspielzeug und viele andere
Verbraucher) eingesetzt.

b) Instandhaltung, Lagerung und Handhabung

Die Stationsbatterien vom Typ AGM sind absolut wartungsfrei. Es sind
jedoch bei derVerwendung grundlegende Regeln zu beachten, damit
eszu keiner Senkung deren Nutzungsdauer kommt. Sehr wichtig sind
Betriebsbedingungen, insbesondere die Umgebungstemperatur.
Die durch den Hersteller angegebene optimale Betriebstemperatur
liegt zwischen 20 bis 25°C. Bei einer dauerhaften oder haufigen
Uberschreitung dieser Werte wird die Nutzungsdauer der Batterie
dramatisch gesenkt. Bei extrem hohen Betriebstemperaturen kann es
sogar zu einer Beschadigung kommen, die nicht riickgangig gemacht
werden kann. Wird die Batterie Betriebstemperaturen tiber 40°C, bei
denen samtliche Chemieprozesse beschleunigt werden, langfristig
ausgesetzt, kommt es zu einer starken Gasbildung und daher auch



zum Uberdruck inmitten der Zelle. Unter diesen Umsténden sind die
Ventile nicht mehrimstande, diesen Uberdruck zu regeln und die sich
héaufenden Gase schaffen es nicht zu entweichen. Der Akkumulator
wird erhitzt und das Kunststofffach wird verformt und dessen Volumen
vergroBert (es wird so zu sagen aufgeblasen). Die durch die Hersteller
angegebene Nutzungsdauer der AGM Batterien liegt bei der Erfullung
der vorgeschriebenen optimalen Betriebsbedingungen zwischen 4
bis 12 Jahren je nach verschiedenen Modellen. Dank der AGM Tech-
nologie wird der Selbstentladungseffekt sehr effizient unterdriickt.
Wahrend klassische Uberflutete Batterien durch die Selbstentladung
ungefahr 1 % Kapazitat taglich verlieren, ist dieser Wert bei der AGM-
Artdramatisch niedriger. Es handelt sich um ca. 1 - 3% monatlich (d.h.
hochstens 0,1% taglich)! Dadurch wird die Lagerungsdauer nattirlich
verlangert. Der Betrieb und die Handhabung von Reservebatterien
erfordern nur die Beachtung grundlegender Regeln. Batterie konnen
in jeder Stellung betrieben werden. Die Position mit dem Boden nach
obenist allerdings am wenigsten geeignet und wird nicht empfohlen.
Die Batterie darfin der Ndhe von offenem Feuer weder gelagert noch
betrieben werden. Ein Sturz aus grof3er Hohe oder schwere Schlage
kénnen eine mechanische Beschddigung verursachen, die nicht
riickgangig zu machen ist. von Bei der Lagerung, Handhabung oder
wéhrend des Betriebs darf es zu keiner Kontaktverbindung kommen,
sonst droht der Kurzschluss. Infolge dessen kann es zur Beschadigung
der Batterie, zum Brand, zu Gesundheits — oder Lebensschaden,
gegebenenfalls zur Explosion der Batterie kommen. Bei einer mecha-
nischen Beschadigung des Batteriefachs kann es zur Entweichung des
Elektrolyten (Atzmittels), gegebenenfalls zum Kontakt mit der Haut
kommen. Die betroffene Stelle ist unverziiglich mit frischem Wasser
zu spilen und mit Seife oder Natrium zu neutralisieren. Bei einem
ausgedehnteren Kontakt oder bei einer Verdtzung maoglichst friih die
medizinische Hilfe aufsuchen.

c) Aufladung

Vergewissern Sie sich jeweils vor dem Beginn des Ladeverfahrens,
iber welche Nennspannung Ihre Batterie verfiigt. Uberpriifen Sie
weiter, ob |hre Batterieladevorrichtung zur Aufladung der jeweiligen
Akkumulator-Art (AGM, GEL) geeignet ist und Uber die geeignete
Nennspannung verfugt. Es ist nicht zuletzt zu Gberprifen, ob die Bat-
terieladevorrichtung zum Aufladen lhres Akkumulators ausreichend
stark oder im Gegenteil zu leistungsfahig ist. Sie darf nicht mit zu
starkem Strom geladen werden.

Der Ladevorgang ist nichts Kompliziertes, wir beraten Sie, wie man das
macht. Sollten Sie sich nicht einmal nach unserer Einweisung sicher
sein, setzen Sie sich lieber mit einem Fachmann in Verbindung oder
iberlassen Sie ihm diese Tatigkeit. Sie kdnnen auch die mitgelieferte
und der Batterieladevorrichtung beigefiuigte Bedienungsanleitung
benutzen.

Einige Abschnitte des Artikels c) beschreiben Situationen, die fiir den
Benutzer der automatischen Ladegeréte aus der Informationssicht
tberflussig sind. Diese Kapitel sind deshalb mit einem Sternchen*
gekennzeichnet.

« Typ des Akkumulators — wir werden die Aufladung des war-
tungsfreien Akkumulators vom Typ AGM oder GEL beschreiben.
Richtige Spannung - vergewissern Sie sich, dass Ihr Ladegerat
auf die korrekte Nennspannung fir 12V Batterien oder 6V Bat-
terien eingestellt ist. Manche Ladegeréte verfiigen liber keinen
Schalter, es reicht nur zu Uberprifen, ob die Daten auf beiden
Komponenten iibereinstimmen (z.B. Ladegerat 12V und Batterie
ebenfalls 12V).

Richtige Polaritat - Giberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme der
Batterieladevorrichtung die Schaltung der Pole auf der Batterie
und die Klemmen auf den Kabeln der Batterieladevorrichtung,
schalten Sie dann richtigerweise Plus auf Plus und Minus auf
Minus, im entgegen gesetzten Fall droht der Kurzschluss.
Entliiftung - Uberprifen Sie, dass die Entliftung (die Ventil-
schlitze) nicht verschmutzt oder verblendet ist, und die Gase
im Notwendigkeitsfall aus der Batterie frei entweichen konnen.
Entliiftung = Ventilschlitze im Deckel der Batterie (von oben
oder seitlich), bei einer Verstopfung droht die Anhaufung der

Gase im Batterieinneren, gegebenenfalls eine nicht riickgangig
zu machende Beschadigung. Manche Batterien verfiigen Gber
keine Schlitze oder sie sind versteckt.

Einstellung der automatischen Batterieladevorrichtung -
verfligt die Batterieladevorrichtung tiber mehrere Einstellmég-
lichkeiten, die Bedienungsanleitung des Herstellers befolgen. Es
werden in der die Ladespannung und - strom eingestellt. Die
Einweisungen uber die GroBe des Ladestroms kénnen Sie dem
folgenden Abschnitt entnehmen. Hat die Batterieladevorrichtung
keine Einstellung, ist sie durch das AnschlieBen des Zufiihrungska-
belsteckers an eine Steckdose des Netzes 220V (230V) in Betrieb
zu nehmen, die Kabel mit Klemmen sollten an die Batteriepole
bereits angeschlossen sein.

Ladestrom* - die allgemein giltige Regel sagt, mit einem Strom
aufladen, der Uber ein Zehntel (1/10) der Batteriekapazitat verflgt.
In Nummern gesagt, wenn Sie einen 60Ah Akkumulator haben,
mit 6A (60: 10 = 6A) aufladen. Liegt eine genauere Ladeformel
vor, die sagt, der Ladestrom solle dem 0,12-Fachen der Akkumu-
lator-Kapazitat gleich sein. Oder,| = 0,12 x C". In der Praxis, wenn
Sie 60Ah haben, dann 60 x 0,12 = Ladestrom 7,2A.

Heutzutage verfligen die meisten Anwender iber automatische
Batterieladevorrichtungen, in diesem Fall nur eine geeignete
Batterieladevorrichtung mit ausreichendem Strom in Bezug auf
dieTatsache wahlen, dass die Ladezeit der Gro3e des Ladestroms
direkt proportional und die Ladezeit nicht tiberflussig lang ist (fir
60Ah ist Strom unter 1A zu wenig). Und wahlen Sie im Gegenteil
keine zu starke Batterieladevorrichtung, damit es zu einer tUber-
flussig schnellen Nachladung nicht kommt, die dem Akkumulator
langfristig nicht gedeiht (z.B. fiir 60Ah ist Strom Uiber 14A zu stark).

Anmerkung: wenn Sie mit einem regulierbaren Ladestrom laden,
gehen Sie nach der Formel ,I = 0,12 x C” bis zum Erreichen einer
Spannung von 14,2V vor, dann den Strom bis auf die Hdlfte senken
und bis zum Ende weiter machen (die Spannung erreicht 14,4V).

Merkmale der vollen Ladung* - es giltim Allgemeinen, dass die
Batterie tiber einen zum Erreichen der Merkmale der vollen Aufla-
dung erforderlichen Zeitraum geladen wird. Bei wartungsfreien
Batterien ohne Stopsel oder AGM mit eingesaugtem Elektrolyt
kann die Dichte nicht mehr gemessen werden, versuchen Sie
auf keinen Fall zum Batterieinneren zu gelangen! Bei der Ubli-
cherweise mit der manuellen Batterieladevorrichtung geladenen
wartungsfreien 12V-Bleibatterie vom Typ AGM oder GEL kann
der Ladezustand mittels der Spannungsmessung auf den Polen
wahrend des Ladevorgangs eingeschatzt werden. Die Werte sind
folgendermafen zu auszulegen: 14,3V = 90 bis 95% aufgeladen,
14,4 bis 14,5V = 100% aufgeladen.

VORSICHT POZOR - Achten Sie bei der Messung auf richtig
eingestellte Werte auf dem Messgerat — Spannung [V - Voltage].

Schnellladen* - Wenn das Schnellladen notwendig ist, kann
der Ladestrom im Wert | = 1 x C ausnahmsweise verwendet
werden (in unserem Fall, also bei der 60Ah Batterie betragt der
Ladestrom 60A). Mit diesem Strom darf jedoch hochstens 30
Minuten geladen werden. Halten Sie sich vor Augen, dass je
héufiger hohere Strome zum Aufladen lhrer Batterie verwendet
werden, desto kiirzere Nutzungsdauer kann beim Akkumulator
in Zukunft erwartet werden.

Kapazitat des Akkumulators - die Kapazitat (Ladezustand)
kann mit einfachen Messgerdten bestimmt werden. Es kénnen
Geréte fur die Orientierungsmessung ohne Belastung des Akku-
mulators, aber auch genauere den Innenwiderstand messende
Gerate eingesetzt werden. Die restliche Nutzungsdauer des
Akkumulators ldsst sich allerdings durch einen komplizierten
Diagnoseprozess, mittels eines kostspieligen auf dem Prinzip
der Entladung und Aufladung basierenden Testgerdts genau
bestimmen. Diese solchermaBen durchgefiihrte Diagnostik kann
bei kleinen Batterien mehrere Stunden und bei gréeren Batterien
sogar mehrere Tage dauern. Es wird empfohlen, jeglichen zwecks
der Ermittlung der Batteriekapazitat vorgenommenenTest jeweils
mit einem vollgeladenen Akkumulator und einem Abstand von



wenigstens 4 Stunden nach dem Abschluss des Ladevorgangs
durchzufiihren. Die Orientierungsfeststellung der Kapazitat kann
anschlieBend mit einem einfachen Messgerat — dem Voltmeter -
durchgefiihrt werden. Gemessen wird ohne Belastung, d.h. nur
Spannung ohne Stromaufnahme. Die Messwerte werden mit der
unten stehenden Tabelle verglichen (Anmerkung: bei alten, ldnger
verwendeten oder kaputten Batterien kdnnen die Messergebnisse
verzerrt werden oder absolut wertlos sein, diese Batterien konnen
nur unter Anwendung komplizierteren Methoden erkannt und
getestet werden dauern):

Lad and g Spannung
100% 12,90+V
75% 12,60V
50% 12,40V
25% 12,10V
0% 11,90V

Tiefe Entladung - wird der Akkumulator ganz entladen und
in solchem Zustand ein paar Tage belassen, gerat er in den
Zustand der sog. tiefen Entladung. Die gemessene Spannung
ohne Belastung sinkt unter das Niveau von 11V, inmitten der
Zellen wird ein Prozess gestartet, der Sulfatierung heif3t. Das
im Elektrolyt urspriinglich enthaltene Sulfat wird infolge der
Entladung in die Aktivstoffe der Bleiplatten ,aufgesaugt”. Durch
die Aufladung wiirde es zur wiederholten ,Verdrangung” und
Vermischung des Sulfats mit verdiinntem wassrigem Elektrolyt,
also zur Erh6hung der Sdurekonzentration, kommen.Im entgegen
gesetzten Fall reagiert es allerdings mit Blei, es kommt zu einer
erneuten Oxidierung, die Bleiaktivmassen werden in Blei(ll)-Sulfat
umgewandelt. Dieser Prozess kann im fortgeschrittenen Stadium
nicht riickgangig gemacht werden und der Akkumulator wird
endgiiltig beschadigt. Gerét der Akkumulator in den Zustand
der tiefen Entladung, kommt es vor, dass er sich mit der Gblichen
automatischen Batterieladevorrichtung nicht aufladen lasst. Diese
Batterieladevorrichtungen sind in der Regel A) nichtimstande, die
Spannung einer tief entladenen Batterie zu erkennen und der La-
deprozess wird gar nicht ausgeldst, oder B), der Ladevorgang wird
ausgelOst, aber sie sind nichtimstande, den Innenwiderstand des
sulfatierten Akkumulators zu tiberwinden und werden tberhitzt.

Versuchen Sie, den Akkumulator zwecks dessen Belebung einem
fachménnischen Kundendienst anvertrauen. Auf tief entladene
und auf diese Art beschadigte Akkumulatoren bezieht sich keine
Garantie.

Instandhaltung eines wartungsfreien Akkumulators - die
grundlegende Regel tiber die Instandhaltung von Bleibatterien
sagt — den Akkumulator méglicherweise kontinuierlich im auf-
geladenen Zustand halten. Sollte die Notwendigkeit bestehen
(logischerweise besteht sie) ihn zu entladen = zu benutzen, laden
Sie ihn nach der Entladung sofort wieder auf.

d) Inbetriebnahme

Bei der Inbetriebnahme der Stationsbatterien Weisungen des Einrich-
tungsherstellers jeweils befolgen, fiir welchen Betrieb die Batterie
bestimmt ist. Die Sicherheitsweisungen sind zu beachten. Holen Sie
sich bei Unklarheiten einen sachverstdndigen Rat bei Fachleuten.

O | Instructiuni de utilizare

Acumulator de rezerva (stationar) fara intretinere tip AGM (con-
structie VRLA, baterie cu plumb cu electrolit infiltrat - reglat cu
supapa, potrivit pentru ALARME, surse de rezerva UPS, iluminatul
de urgentad, telecomunicatii, etc.)

Aceste instructiuni descriu punerea in functiune a tipurilor individuale
de baterii — acumulatoare, intretinerea lor, manipularea in siguranta,
depozitarea si lichidarea.

A Observatii importante

« Fiecare baterie (element, acumulator) este sursa chimica de ener-
gie electrica, contine compusi chimici solizi ori lichizi (caustice),
care pot provoca daune privind sanatatea, bunuri ori mediul
ambiant. De aceea, manipulati bateriile cu atentie sporita.
Acumulatorul, ca sursa de energie electrica, in stare de asteptare
este in mdsura sa furnizeze oricand energie electrics, si aceasta
si in imprejurdri nedorite.
Atentie si la bateriile incarcate partial, la interconectarea reciproca
a ambelor borne (terminale) cu material conductibil ( de ex. la
manipulare neatentd, in timpul reparatiilor, depozitare, etc.) in-
tervine descarcarea necontrolata a unei cantitati mari de energie
electrica, la asa-numitului SCURTCIRCUIT.
in cel mai bun caz se ajunge doar la deteriorarea bateriei. in cel
mai rau caz, daca fenomenul este de lunga duratd (sunt insa de
ajuns doar cateva secunde), poate sa provoace incendiu, chiar si
explozie, daune asupra bunurilor ori mediului ambiant, dar nuin
ultimul rand si la ddunarea sénatatii ori periclitarea vietii umane!
Manipulati, de aceea, bateriile in asa fel, sa evitati scurtcircuitul!
Bateriile uzate si cele vechi neutilizate, baterii si elemente func-
tionale si nefunctionale devin deseu periculos, care la lichidare
incompetenti poate sa pericliteze serios mediul ambiant. In cea
mai mare parte bateriile contin elemente chimice periculoase ori
compusii acestora. Plumb, cadmiu, mercur, electrolit (H2504),
dar si alte substante toxice ddundatoare organismului uman.
Sub influenta unei depozitéri incorecte acestea se pot elibera
si infesta natura. Va rugam, de aceea, sa nu depozitati bateriile
ori elementele uzate la deseuri menajere! GRATUIT vom prelua
de la Dumneavoastra orice baterii si elemente uzate si asiguram
reciclarea lor in siguranta ori lichidarea. Conform legii privind
tratarea deseurilor, fiecare comuna are obligativitatea sa asigure
a.n. baze de colectare, unde locuitorii acestora pot sa depuna
componentele periculoase din deseurile menajere. Bateriile si
elementele uzate le puteti preda, de asemenea, la locul in care
veti procura altele noi.
Acumulatoarele in sine pot sa difere substantial unele fata de alte-
le.Tn cazul inlocuirii bateriei vechi cu alta noua trebuie sa procedati
conform indicatiilor producatorului acestui echipament (sursa de
rezerva - UPS, centrale etc.), care specifica care acumulator este
destinat pentru un anume consumator. Instalarea tipului neco-
respunzator de baterie poate sa aiba drept urmare deteriorarea
echipamentului. In asemenea caz nu se poate accepta garantia
nici din partea furnizorului bateriei de rezerva nici din partea
producatorului consumatorului respectiv.

a) descrierea

La bateria de rezerva, a.n. baterie VRLA (Valve Regulated Lead Acid - cu
plumb si acid reglate cu supapa) eliberarea gazelor este reglata cua.n.
supapa. Aceasta in practica inseamna, ca de fapt nu exista nici un fel
de emanatii de aerosoli din electrolitul H2SO4. Supapa impiedica scur-
gearea gazelor si face fata suprapresiunii pana la 0,43kPa. Constructia
bateriei este bazata pe plumb si electrolit legat in microfibre din fibre
desticla (a.n.AGM - absorbed glass mat) sau exceptional in gel (contin
electrolit solidificat cu gel tixotropic - SiO2). Baterile de rezerva tip
AGM sunt utilizate curent in aparate de tip UPS (surse de rezerva),
EPS (semnalizare electronica de incendiu), EZS (sisteme electronice
de securitate), iluminare de urgenta, aplicatii de telecomunicatie, dar
si ca sursa de energie pentru motoare electrice (scutere, jucarii pentru
copii si o serie intreaga de alte aparate).

b) intretinerea, depozitarea si manipularea

Bateriile stationare de tipul AGM sunt absolut firé intretinere. In timpul
utilizarii este insa necesarad respectarea regulilor de baza, pentru a evita
reducerea fiabilitatii. Foarte importante sunt conditiile de utilizare,
mai ales temperatura mediului inconjurator. Temperatura optima de
functionare indicata de producator este de la 20 la 25°C. La depésirea
permanenta ori frecventa a acestor valori, fiabilitatea bateriei scade
dramatic. La temperaturi extrem de ridicate de functionare poate fi
provocatd chiar si deteriorare ireparabild. Dacé bateria este expusa



indelungat la temperaturi de functionare peste 40°C, la care se acce-
lereaza toate procesele chimice, incepe sa apara gazificare puternica
si, astfel, suprapresiune in interiorul elementului. in asemenea impre-
jurari supapele nu mai reusesc sa regleze aceastd suprapresiune iar
gazele acumulate nu reusesc sa se elibereze. Acumulatorul se incalzes-
te, iar cutia de plastic se deformeaza si isi mareste volumul (practic se
umfla). Durata de fiabilitate a bateriilor AGM prevazuta de producatori,
la indeplinirea conditiilor optime de functionare stabilite, variaza de
la 4 la 12 ani, dependent de diferite modele. Datorita tehnologiei
AGM este forte eficient suprimat efectul de autodescarcare. In timp
ce bateriile clasice inundate pierd prin autodescarcare aproximativ
1% din capacitate zilnic, la tipul AGM aceasta valoare este substantial
mai scazuta. Este vorba de aproximativ 1 - 3% lunar (deci maxim 0,1%
pe zi)! Prin aceasta se prelungeste firesc perioada de depozitare. Ma-
nipularea si utilizarea bateriilor de rezerva necesita doar respectarea
regulilor de baza. Bateriile pot fi utilizate in orice pozitie. Pozitia cu
fundul in sus este insa cel mai putin potrivita si nu se recomanda.
Este interzisa depozitarea si utilizarea bateriilor in apropierea focului
deschis. Caderea de la inaltime si loviturile puternice pot sa provoace
deteriorare ireparabila. La depozitare, manipulare si utilizare trebuie
evitata conexiunea contactelor, existand pericolul de scurtcircuitare.
Acest lucru poate sa duca la deteriorarea bateriei, incendiu, daune
asupra sanatatii ori periclitarea vietii. In cazul deteriordrii mecanice a
cutiei bateriei poate sa intervina scurgerea electrolitului (substantei
caustice), eventual la contactul cu pielea. Clatiti imediat zona afectata
cu apa curata si neutralizati cu sdpun ori soda. La contact mai extins,
ori in caz de arsuri, apelati cat mai repede la ajutor medical.

c) incarcarea

Inainte de inceperea procesului de incircare asigurati-va intotdeauna
ce tensiune nominala are bateria Dumneavoastra. In continuare ve-
rificati daca incarcatorul este potrivit pentru incarcarea tipul dat de
acumulator (AGM, GEL) si dispune de tensiune nominala potrivita. Nu
in ultimul rand, controlati daca incarcatorul este destul de puternic
pentru incércarea acumulatorului Dumneavoastrd, sau dimpotriva,
daca nu este prea puternic, deci de asemenea nepotrivit, intrucat ar
incarca cu un curent prea puternic.

Incircarea nu este nimic complicat, Va sfatuim cum s procedati. Daca
nici dupa aceste instructiuni nu veti fi siguri, consultati-va mai bine in
prelabil cu un specialist ori i incredintati lui aceasta activitate. Puteti,
de asemenea, sa folositi instructiunile care insotesc incarcatorul.
Unele pasaje ale articolului ) descriu situatii, care sunt inutile din
punct de vedere informativ pentru utilizatorul incarcatoarelor auto-
mate. Aceste capitole sunt, de aceea, marcate cu asterisc *.

Tipul acumulatorului - vom descrie incarcarea acumulatorului
fara intretinere de tip AGM ori GEL.

Tensiune corecta - asigurati-va ca incarcatorul dumneavoastra
este reglat la tensiunea nominala de incarcare corecta pentru
bateria de 12V ori baterie 6V, unele incarcatoare nu dispun de
comutator, ajuge deci doar sa verificati daca datele ambelor
componente sunt identice (de ex. incarcatorul de 12V si la fel
bateria de 12V).

Polaritate corecta - inaintea punerii incarcatorului in functiune
controlati ordinea polilor pe baterie si clamele pe cablurile incar-
catorului, apoi conectati corect plus la plus si minus la minus, in
caz contrar exista pericol de surtcircuitare.

Aerisirea - controlati dacd aerisirea (deschizaturile supapelor) nu
este murdara ori astupatd, iar gazele pot sa se emane in mod liber
in caz de necesitate din baterie, aerisirea = fantele supapelor pe
capacul bateriei (de sus ori lateral), in cazul astuprii exista pericolul
acumularii gazelor in interiorul bateriei, respectiv deteriorare
ireparabila. Unele baterii nu dispun de fante ori sunt acoperite.
Reglarea incarcatorului automat - in caz ca incarcatorul are
mai multe posibilitati de reglare, urmati instructiunile produca-
torului. De regul3, se regleaza tensiunea si curentul de incarcare.
Instructiunile privind marimea curentului de incarcare le puteti
gasi in alineatul urmator. Daca incarcatorul nu are nici un fel de
reglare, il punetiin functiune prin introducerea stecarului cablului

de alimentare in priza retelei electrice de 220V (230V), cablurile cu
clame ar trebui sa fie deja conectate la bornele bateriei.
Curentul de incarcare* - in general, regula general valabila
indica sa incarcati cu curentul care reprezinta o zecime (1/10) din
capacitatea bateriei. Transpus in cifre, daca aveti acumulator de
60Ah, incarcati-l cu 6A (60: 10 = 6A). Exista formula mai precisa de
incarcare, care recomanda un curent de incarcare care ar trebui sa
fie egal cu un coeficient de 0,12 din capacitatea acumulatorului.
Deci,| =0,12 x C*. In practica, dacé aveti 60Ah, atunci 60 x 0,12 =
curentul de incarcare 7,2A.

in ziua de azi majoritatea utilizatorilor dispune de incdrcator
automat, in asemenea caz trebuie doar sa alegeti incarcator po-
trtivit cu un curent indestulator, avand in vedere faptul ca durata
de incarcare este direct proportionala cu marimea curentului de
incarcare si durata de incarcare sa nu fie inutil prea lunga (pentru
60Ah curentul sub 1A este prea putin). Si invers, nu folositi un
incdrcator prea puternic, pentru a nu avea loc o incdrcare prea
rapida, care in cazul folosiri repetate nu este benefica pentru
acumulator (de ex. pentru 60Ah curentul peste 14A este prea
puternic).

Mentiune: dacd incdrcati cu curent de incdrcare reglabil, incarcati
dupd formula,l=0,12x C"pandla atingerea tensiunii de 14,2V, apoi
reduceti curentul la jumdtate si continuati pand la sfarsit (tensiune
atinge 14,4V).

Indicatoarele incarcarii depline* — este general valabil, ca bate-
riile se incarca pe durata necesara pentru atingerea indicatoarelor
incarcarii depline. La bateriile fara intretinere fara dopuri, sau
AGM cu electrolit absorbit, densitatea nu se mai poate masura,
nu incercati in nici un caz sa patrundeti in baterie! La bateria cu
plumb de 12V fara intretinere de tipul AGM ori GEL, incarcata in
mod obisnuit, cuincdrcator manual, se poate estima starea incar-
carii cu ajutorul masurdrii tensiunii la borne in timpul incércarii.
Valorile se pot interpreta astfel:: 14,3V = 90 incarcat pana la 95%,
14,4 1a 14,5V =incarcat 100%.

ATENTIE - la masurare fiti atenti ca valorile pe aparatul de masura
sa fie setate corect - tensiunea [V - voltage].

Incarcare rapida* - In cazul necesitatii incarcarii rapide, este
posibila utilizarea exceptionald a curentului de incarcare cu va-
loarea | = 1 x C (in cazul nostru, deci la bateria de 60Ah curentul
de incarcare va fi 60A). Cu acest curent incdrcati insa maxim 30
de minute! Nu uitati cd, cu cat mai des veti folosi curenti mai tari
pentru incarcarea bateriei Dumneavoastra, cu atat mai scurta va
fiin viitor fiabilitatea scontata a acumulatorului.

Capacitatea acumulatorului - capacitatea actuala (starea incar-
carii) se poate stabili cu aproximatie cu aparate de masura simple.
Se pot folosi aparate pentru masurare orientativa far punerea
bateriei sub sarcing, dar si aparate mai precise, care masoara
rezistenta interna. Restul viabilitatii acumulatorului se poate insa
stabili doar cu un proces de diagnosticare complex, cu ajutorul
unui aparat de testare scump, bazat pe principiul descarcarii si
incércarii. Diagonosticul efectuat astfel la baterii mici poate sa
dureze citeva ore si la baterii mai mari chiar si cateva zile. Orice
test efectuat cu scopul stabilirii capacitatii bateriei se recomanda
a fi efectuat intotdeauna cu acumulatorul deplin incarcat sila un
interval de cel putin 4 ore dupa incheierea incércarii. Stabilirea
orientativa a capacitatii se poate efectua ulterior cu un aparat
de masura simplu — voltmetru. Masuram fara sarcina, deci doar
tensiunea fara consum de curent. Valorile masurate le comparam
cuurmatorul tabel (mentiune: la baterii vechi, utilizate indelungat
ori la baterii deteriorate rezultatele masurarii pot fi distorsionate
sau cu totul eronate, astfel de baterii se pot identifica si testa doar
prin metode mai complexe):

Staea incarcarii Tensiunea masurata

100% 12,90+V
75% 12,60V
50% 12,40V




Tensiunea masurata
12,10V
11,90V

Staea incarcarii
25%
0%

« Descarcare profunda — daca descarcati cu totul acumulatorul si
il lasati astfel cateva zile, acesta intrd in a.n. stare de descarcare
profunda, tensiunea masurata fara sarcina scade sub nivelul 11V,
in interiorul elementelor incepe procesul numit sulfatare. Sulful,
cuprinsinitial in electrolit, sub influenta descarcarii se,,absoarbe”
in materia activa a placilor de plumb. Prin incarcare ar interveni
Lreemanarea” si amestecarea sulfului cu electrolitul apos diluat,
deci mérirea concentratiei acidului. In caz contrar, reactioneaza
insa cu plumb, are loc o altd oxidare, materiile active ale plumbului
se transforma in sulfat de plumb, adici sulfat. In stadiu avansat
acest proces este ireversibil siacumulatorul este deteriorat irepa-
rabil. Daca acumulatorul ajunge in starea descarcarii profunde, se
intampld cd nu poate fi incdrcat cu incarcator automat obisnuit.
Aceste incarcatoare de regula A) nu sunt capabile sa identifice
tensiunea bateriei profund descarcate si procesul de incarcare
nu se lanseaza deloc, sau B) incércarea se lanseaza, dar nu sunt
capabile s& depaseasca rezistenta interna a acumulatorului sul-
fatat si se supraincalzesc.

Pentru reanimare incercati sa incredintati acumulatorul in grija
unui service de specialitate. La acumulatoare profun descarcate
si astfel deteriorate nu se refera garantia.

Intretinerea acumulatorului fara intretinere - regula de
baza privind intretinerea bateriilor cu plumb spune sa pastrati
acumulatorul pe cat posibil mereu in stare incarcata. Daca este
necesara descarcarea lui = folosirea (logic), incarcati imediat
dupa descarcare.

d) punerea in functiune

La punerea in functiune a batreiilor stationare urmati intotdeauna
instructiunile producatorului aparatului caruia fi este destinata bateria.
Respectati indicatiile de siguranta. In cazul incertitudinilor mai bine
consultati specialistii.

LV | LietoSanas instrukcija

Bezapkopes rezerves (stacionars) AGM tipa akumulators (VRLA
dizains, ar elektrolitu, ar varstu kontroléts svina akumulators,
piemérots SIGNALIZACIJAI, nepartrauktai rezerves barosanai,
avarijas apgai j lel anikacijam utt.)

Saja lietosanas instrukcija ir aprakstita atsevisku akumulatora tipa
bateriju nodosana ekspluatacija, to uzturésana, drosa lietosana,
uzglabasana un likvidésana.

A Svarigs bridinajums!

- Katra baterija ($ina, akumulators) ir kimisks elektroenergijas avots;
ta satur cietas vai Skidras kimiskas (kodigas) vielas, kas var nodarit
kaitéjumu cilveku veselibai, ipasumam vai videi. Tadé| baterija
jalieto, ievérojot ipasu piesardzibu.

Akumulators ka energijas avots ir lietosanai gatava stavokli, gatavs
nodrosinat energijas apgadi jebkura bridi, tostarp neparedzétos
apstaklos. Uzmanibu! Pat dalgji uzladétas baterijas, ja abi to
kontakti (terminali) tiek savstarpéji savienoti ar vado3u materialu
(piem., nevérigas lietosanas, transportésanas, uzglabasanas
laika utt.), nekontroléti atbrivo lielu daudzumu elektroenergijas,
un to sauc par ISSLEGUMU. Labakaja gadijuma tiek bojata tikai
baterija. Sliktakaja gadijuma, pienemot, ka kontakts ir ilgstoss
(pietiek vien ar dazam sekundém), tas var izraisit aizdegsanos vai
pat spradzienu, kaitéjumu TpaSumam vai videi, ka ari kaitéjumu
cilvéku veselibai vai pat navi. Tadé| ir ieteicams vienmeér apieties
ar baterijam ta, lai novérstu isslegumu.

Lietotas baterijas un vecas nelietotas baterijas, funkcionéjosas
un nefunkcionéjosas baterijas un akumulatora elementi péc
lietoSanas beigam klust par kaitigiem atkritumiem, kas var radit

nopietnu risku videi, ja tos likvidé nepareizi. Lielaka dala bateriju
satur bistamus kimiskos elementus un savienojumus. Tas var
saturét svinu, kadmiju, dzivsudrabu, elektrolitu (H25S04) un
citas indigas vielas, kas ir kaitigas cilvéka veselibai. Sis vielas var
izplUst no baterijas, ja ta netiek pareizi likvidéta, un izraisit dabas
piesarnojumu. Tadé| ladzam nelikvidét izlietotas baterijas un
akumulatoru elementus ka sadzives atkritumus. Més BEZ MAKSAS
savaksim no Jums izlietotas baterijas un akumulatoru elementus
un nodrosinasim to pareizu un drosu likvidaciju un parstradi.
Saskana ar Atkritumu parstrades likumu katrai pasvaldibai ir
obligati janodrosina ta sauktie savaksanas punkti, kur pilsoni var
nodot bistamos atkritumus. Izlietotas baterijas un akumulatoru
elementus var vienmér nodot ari to tirdzniecibas punktos.
Atseviski akumulatori var savstarpéji |oti atskirties. Nomainot
lietotu bateriju ar jaunu, vienmér nepieciesams ievérot ierices
razotaja instrukciju (rezerves avots - nepartraukta barosana utt.),
kas nosaka, kads akumulators ir paredzéts noteiktam iericém.
Nepiemérota bateriju tipa uzstadisana var izraisit neatgriezeniskus
ierices bojajumus. Tada gadijuma garantijas prasibu nepienems
ne baterijas piegadatajs, ne ierices razotajs.

a) Apraksts

No rezerves VRLA (ar varstu reguléta svina un skabes) akumulatora
gazes tiek izlaistas caur varstu. Praktiski tas nozimé, ka no elektrolita
H2S04 aerosols nenoplust gandriz nemaz. Varsts nobloké gazu no-
pladi, un tas var tikt gala pat ar 0,43 kPa parspiedienu. Akumulators
ir izstradats uz svina un elektrolita bazes, elektrolits ir saistits ar
stikla mikroskiedram (ta sauktais AGM — absorbéjosa stikla slanis) vai
iznémuma karta ar gélu (satur elektrolitu, ko sabiezina tiksotropisks
géls - Si02). AGM tipa rezerves akumulatori tiek biezi izmantoti UPS
tipa (rezerves barosanas) iericém, EPS (elektroniskajai ugunsgréka
signalizacijai), EZS (elektroniskajam drosibas sistémam), avarijas
apgaismojumam, telekomunikaciju lietotném, ka ari ka elektrisko
motoru (skateru, rotallietu un daudzu citu ieri¢u) darbinasanas avots.

b) Uzturésana, uzglabasana un lietosana

Stacionarajiem AGM tipa akumulatoriem nav nepiecie$ama apkope.
Tomér lietosanas laika ir jaievéro pamata noteikumi, lai novérstu to
kalposanas ilguma samazinasanos. Loti svarigi ir lietosanas apstakli, jo
Tpasi vides temperatira. Optimala lietosanas temperatira, ko iesaka
razotajs, ir 20°C lidz 25°C. Ja 3is robezvértibas tiek ilgstosi vai islaicigi
parsniegtas, akumulatoru kalposanas ilgums ievérojami samazinas. Ja
ir parmérigi augsta lietosanas temperatura, var rasties neatgriezeniski
akumulatora bojajumi. Parlieku ilga akumulatora pakjausana darbibas
temperattram, kas parsniedz 40°C, kad visi kimiskie procesi klast
atraki, pastiprina gazu rasanos, kas rada parak augstu spiedienu aku-
mulatora elementa ieksiené. Sados apstak|os varsti vairs nespéj regulét
parak lielo spiedienu, un uzkratas gazes nevar izplust, tas nozimé, ka
palielinas to tilpums (akumulators burtiski uzptsas). AGM akumulatoru
razotaju noteiktais kalposanas ilgums, ievérojot optimalos lietosanas
apstak|us, ir 4-12 gadi atkariba no konkréta modela. AGM tehnologija
|oti efektivi apslapé pasizlades efektu. Kamér klasiskie mitrie akumu-
latori diena pasizlades rezultata zaudé aptuveni 1% energijas, AGM
tipa akumulatoriem sis zudums ir ievérojami mazaks — aptuveni 1-3%
meénesi (t. i, maks. 0,1% diena). Tada veida tiek dabiski paildzinats
uzglabasanas laiks. Rezerves akumulatoru lietosanai un ekspluatacijai
nepiecie$ams ievérot tikai pamata noteikumus. Sos akumulatorus ir
atlauts lietot jebkada novietojuma. Tomér apgazta pozicija ir visne-
piemérotaka un ta nav ieteicama. Akumulatoru aizliegts uzglabat vai
lietot atklatas liesmas tuvuma. Kritiens no liela augstuma vai spécigi
triecieni var izraisit neatgriezeniskus mehaniskus bojajumus. Uzgla-
basanas, lietosanas un darbibas laika kontakti nedrikst tikt savstarpéji
savienoti - tas raditu issleguma risku. Tas savukart var izraisit akumu-
latora bojajumus, ugunsgréku, radit draudus veselibai un dzivibai, vai
pat izraisit akumulatora eksploziju. Akumulatora apvalka mehanisku
bojajumu gadijuma var izplust elektrolits (kodiga viela), kas var nonakt
saskaré ar adu. Ja elektrolits nonak saskaré ar adu, nekavéjoties ska-
lojiet skarto vietu ar tiru Gdeni un neitralizéjiet elektrolitu ar ziepém
vai sodu. Lielakas saskares vai apdegumu gadijuma nekavéjoties
vérsieties péc mediciniskas palidzibas.



c) Uzlade

Pirms uzlades parbaudiet akumulatora nominalo spriegumu. Péc tam
parbaudiet, vai Jusu uzlades ierice ir piemérota noteikta tipa (AGM,
GEL) akumulatora uzladei un vai tas var nodrosinat nepieciesamo
nominalo spriegumu. Visbeidzot, parbaudiet, vai uzlades ierice ir
pietiekami jaudiga, lai uzladétu Jasu akumulatoru, vai ari ta nav parak
jaudiga un tapéc nav piemérota uzladei, jo ta uzladétu akumulatoru
ar parak spécigu stravu.

Uzlade nav sarezgits process, tapéc laujiet mums pastastit, ka ta javeic.
Ja neesat parliecinats, ka pilniba izprotat masu instrukciju, vérsieties
péc padoma pie eksperta vai ari laujiet uzladi veikt ekspertam. Jis
varat ari skatit uzlades ierices lietosanas instrukciju.

Dazas c) nodalas sadalas ir aprakstitas situacijas, kuras sniegta infor-
macija nav nepieciesama automatisko uzlades iericu lietotajiem. Sis
sadalas ir atzimétas ar zvaigzniti (*).

« Akumulatora veids - tiks aprakstita AGM vai GEL tipa bezapkopes
akumulatoru uzlade.

Pareizs spriegums - parliecinieties, ka Jisu uzlades iericé ir ies-
tatits pareizs nominalais spriegums 12V vai 6 V akumulatoriem;
dazam uzlades iericém nav slédza, tadé| pietiek vien parbaudit,
vai dati uz abiem elementiem sakrit (piem., 12 V uzlades ierice
un 12V akumulators).

Pareiza polaritate - pirms uzlades ierices aktivizésanas parbau-
diet polu novietojumu uz akumulatora un uz terminala spailém
uz uzlades ierices kabeliem, tad pareizi savienojiet plus ar plus
un minus ar minus; ja $i instrukcija netiek ievérota, tiek radits
Tssléguma risks.

Ventilacija - parbaudiet, vai ventilacija (varstu atveres) nav netiras
vai aizsprostotas un vai gazes var brivi izplist no akumulatora,
kad tas ir nepiecieSams; ventilacija = varstu atveres akumulatora
parsega (virspusé vai sana) — ja tas ir nosprostotas, gazes uzkrajas
akumulatora ieksieng, tas var izraisit neatgriezeniskus bojajumus.
Daziem akumulatoriem nav atveru vai ari tas ir parklatas.
Automatiskas uzlades ierices uzstadisana - ja uzlades iericei
var iestatit vairakas opcijas, ievérojiet uzlades ierices lietosanas
instrukciju. Uzladésanas spriegums un strava parasti ir jau iestatiti.
Nakosaja rindkopa ir sniegti noradijumi par uzlades stravas véer-
tibam. Ja uzlades iericei nav iestatisanas elementu, ieslédziet to,
pievienojot stravas vadu 220V (230V) sienas kontaktligzdai, pirms
tam kabeli ar spailu terminaliem japievieno akumulatora poliem.
Uzlades strava* - visparigie noteikumi nosaka, ka uzlade javeicar
stravu, kas ir 1/10 apméra vértiba no akumulatora jaudas. Izsakot
skaitlos, — ja Jums ir 60 Ah akumulators, uzladéjiet to ar 6 A (60:
10 =6 A). Ir vél precizaka uzlades formula, kas apgalvo: uzlades
stravai jabut vienadai ar akumulatora jaudas reizinajumu ar 0,12.
Citiem vardiem:”l = 0,12 x C". Tehniski 60 Ah akumulatora uzlade
javeic $adi: 60 x 0,12 = uzlades stravair 7,2 A.

Lielaka dala lietotaju musdienas izmanto automatiskas uzlades
ierices, tada gadijuma nepieciesams vienkarsi izvéléties piemérotu
uzlades ierici ar pietiekamu stravu, nemot véra, ka uzlades laiks
ir tieSi proporcionals uzlades stravas vértibai un uzlades laiks var
bat parak ilgs (60 Ah akumulatoram 1 A strava ir par zemu). No
otras puses, neizvélieties parak jaudigu uzlades ierici, lai novérstu
parak atru uzladi, kas ilgtermina boja akumulatoru (piem., 60 Ah
akumulatoram 14 A strava ir parak liela).

Piezime: ja Jus veicat uzladi ar reguléjamu uzlades stravu, uzladéjiet,
ieveérojot sadu formulu: “I - 0,12 x C’, lidz 14,2 V spriegumam, tad
samaziniet stravu uz pusi un turpiniet uzladi, lidz akumulators ir
pilniba uzladéts (spriegums sasniedz 14,4 V).

Pilniba uzladéta akumulatora pazimes* — parasti akumulators
ir uzladéts, kad ir novérojamas pilnigas uzlades pazimes. Bezap-
kopes akumulatoriem bez spraudniem vai AGM akumulatoriem
ar elektrolitu nav iespéjams vairak izmérit biezumu; nekada
gadijuma neméginiet iek|Gt akumulatora. 12V AGM vai GEL tipa
bezapkopes akumulatoriem, kas tiek uzladéti standarta veida,
izmantojot manualo uzlades ierici, uzlades statusu var noteikt,
uzlades laika izmérot spriegumu starp poliem. Vértibas jatulko
$adi: 14,3 V = 90-95% uzlade; 14,4-14,5V = 100% uzlade.

UZMANIBU - ievérojiet pareizi iestatitas sprieguma méritaja
vértibas [V].

Atra uzlade* —ja nepiecieSams veikt atru uzladi, ir iespéjams
izmantot uzlades stravu | = 1 x C (masu gadijuma 60 Ah aku-
mulatoriem uzlades strava batu 60 A). Tomér neveiciet uzladi ar
sadu stravu ilgak neka 30 minates. Nemiet véra, ka, jo biezak Jus
izmantosies lielu stravu akumulatora uzladei, joisaks bas noteikta
akumulatora kalposanas ilgums.

Akumulatora jauda — stravas jaudu (uzlades statusu) var ap-
tuveni noteikt ar mérinstrumentiem. Var izmantot instrumentus
aptuvenai mérisanai, neuzladéjot akumulatoru, vai ari precizakus
instrumentus, kas izméra iek$éjo pretestibu. Nenemot to véra,
akumulatora atlikuso kalposanas ilgumu var precizi noteikti
vienigi sarezgita diagnostikas procesa ar dargu testésanas instru-
mentu, kas darbojas uz uzlades un izlades principu pamata. Sada
diagnostika var aiznemt vairakas stundas maziem akumulatoriem
un lidz pat vairdkam dienam lielakiem akumulatoriem. Jebkadas
akumulatora jaudas parbaudes ieteicams veikt pilniba uzladétiem
akumulatoriem vismaz cetras stundas péc uzlades. Aptuvenu
jaudas parbaudi var veikt ar vienkarsu elektrisko mérierici — vo-
Itmetru. Veiciet mérijumu bez ladina, t. i., tikai spriegumam bez
stravas. Salidziniet izméritas vértibas ar turpmak redzamo tabulu
(piezime: veciem, ilgak izmantotiem vai bojatiem akumulatoriem
testa rezultati var bat neprecizi vai pilnigi nederigi; $adus akumu-
latorus var parbaudit, vienigi izmantojot sarezgitakas metodes):

Staea incarcarii Tensiunea masurata
100% 12,90+V
75% 12,60V
50% 12,40V
25% 12,10V
0% 11,90V

Dzilaizlade —ja akumulators ir pilniba izladéjies vairakas dienas,
rodas ta sauktais dzilas izlades stavoklis, izméritais spriegums
bez uzlades nokritas zem 11V limena un akumulatora elementu
ieksiené tiek ierosinats process, ko sauc par sulfaciju. Sérs, kas
sakotnéji ir elektrolita sastava, izlades rezultata “iestcas” svina
plaksnu aktivajas masas. Uzlade izraisa atkartotu “spiedienu” un
sérs tiek iejaukts atpakal Gdenainaja elektrolita, palielinot skabes
piesatinajumu. Tomér cita gadijuma tas reagé ar svinu, notiek
oksidésanas, aktivas svina virsmas izmaina to kimisko sastavu
uz svina sulfatu. Sis process, ja tas ir attistijies, ir neatgriezenisks,
un akumulators klst neatgriezeniski bojats. Ja akumulators
nonak dzilas izlades stavokli, to biezi nevar uzladét ar parastu
automatisko uzlades ierici. Sis uzlades ierices parasti A) nespéj
noteikt akumulatora, kas ir dzili izladéjies, spriegumu, tadé| uz-
lades process nesakas, vai B) tas sak uzladi, tau nespéj parvarét
akumulatora sulfacijas izraisito iekséjo pretestibu, tadé| parkarst.
Lai akumulatoru uzladétu, nodrosiniet tam specializétu apkopi.

Garantija neattiecas uzakumulatoriem, kas ir dzili izladé&jusies, un
akumulatoriem ar $adiem bojajumiem.

Bezapkopes akumulatora apkope - svina akumulatoru apkopes
pamata noteikums: péc iespéjas glabajiet akumulatoru vienmér
uzladéta stavokli. Ja to nepieciesams izladét — lietot (logiski), péc
izladésanas nekavéjoties to uzladéjiet.

d) Akumulatora lietosanas uzsaksana

Uzsakot akumulatora lietosanu, vienmér ievérojiet ierices razotaja
instrukciju. levérojiet drogibas instrukciju. Saubu gadijuma vérsieties
péc padoma pie eksperta.
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